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PROLOGO

Al revisar los libros que hablan en el mercado nacional sobre Astronomia, nos encontramos que no
habia ninguno en espafiol que sirviera como material de apoyo para el programa de adelanto de la
Asociacion de Scouts de México para Muchachas Scouts y Scouts, ya que los que se encontraron o
eran muy caros o estaban adaptados a otras latitudes diferentes de las de la Republica Mexicana;
otros textos son muy buenos, pero o son mas profundos de lo que necesita un chico en edad de
Tropa o Avanzada, o cubren temas que no interesen desde un punto de vista practico.

Este libro contiene entre otras cosas Utiles para los Scouts: cémo utilizar las estrellas y
constelaciones para orientarse de noche; coémo conocer la hora con las estrellas; como ubicarse,
construyendo un astrolabio elemental; y cémo utilizar los binoculares y telescopios.

Este libro fue elaborado por la Subcomision Nacional de Tropas, para ayudar a las Muchachas
Scouts y a los Scouts a cubrir sus retos de adelanto y también como apoyo a los que requieran
mayor informacién, para la especialidad en Astronomia.

Juan José Martinez de la R.
Miembro de la SCNT
Septiembre 10. de 1986.
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Los Primeros Pasos

Es muy probable que td hayas sido uno de los tantos habitantes de las ciudades ({\}..jf”
que en la primera noche despejada y sin luna que hayas pasado en un T
campamento, te haya sorprendido la cantidad de estrellas que se pueden observar “V., &
a simple vista. 3

En nuestras ciudades "civilizadas" es posible ver ocasionalmente sélo a las
estrellas de la. y 2a. magnitud, a la luna y a los planetas mas brillantes, debido a
la gran iluminacién de las calles, letreros luminosos, luces de los edificios y
automoéviles. Si te has asomado al cielo durante un apagén, habras notado la
diferencia, aunque no tan notable como en el campo, debido al humo-niebla.

El calendario lunar

El hombre primitivo no tenia esta limitacidn y disponia de una vista del cielo tan despejada como
solamente podras ver en el campo. Los principales ciclos que podia observar eran los del sol y los
de la luna, y las primera divisiones naturales fueron el "DIA" y la "LUNA", "LUNACION" o "ANO
LUNAR".

Una subdivision del ciclo lunar fueron los "CUARTOS" o fases de la luna. En nuestro tiempo eso se
refleja como el MES y las SEMANAS, ya que el ciclo lunar es de 29.5 dias aproximadamente y los
cuartos duran alrededor de 7 dias cada uno.

Las tribus nédmadas utilizaron esta division del tiempo ya que sélo colectaban alimentos de la
naturaleza en donde los habia o pastoreaban algunos animales en etapas mas avanzadas.

El calendario solar

Cuando el hombre descubrié la agricultura tuvo que adaptarse a un ciclo
mas largo, que era el de la siembra y la cosecha, que estaba
estrechamente ligado a las temporadas de lluvia y de secas. Viendo las
variaciones de la temperatura en las diferentes épocas, descubrié que

= estaban ligados con un movimiento aparente del sol, el cual, para los

3 pueblos que vivian en la zona templada del hemisferio norte, parecia

' viajar hacia el sur en el invierno y hacia el norte en el verano.

Este ciclo mas largo coincidia con las épocas de emigraciéon de algunas
especies de animales, con la floracién de algunas plantas, con las
temporadas de lluvias, de frio y de calor, entre otras, y se consideraba que duraba 360 dias de
numeros redondos o doce lunaciones; y ya era utilizado por los egipcios 4,000 afios antes de
nuestra era.

Importancia del Este

También el hombre observé que el sol al salir, no lo hace siempre por el
mismo lugar, sino que en la temporada de calor, sale mas al norte y que en
el invierno, sale mas al sur. Al punto medio de estos dos extremos, se le
llamo posteriormente el ESTE y tenia una gran significacion desde el punto
de vista magico-religioso.

La variacion de las sombras al mediodia, fue también observada y se podia
medir por medio de una vara u objeto vertical, conocido como GNOMON, y
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cuando la sombra del sol era minima, se obtenia una linea perpendicular a
la linea Este-Oeste que es la linea NORTE-SUR, por lo que era facil determinar con gran precision la
orientacion de monumentos y piramides, sin necesidad de instrumentos sofisticados.

: _ ' Pronto se construyeron observatorios mas y mas complejos como los de
4% § Stonehengue, en Inglaterra, que consiste en una serie de rocas fijadas en

(e i) posiciones que permiten observar la puesta y salida del sol, la luna, de
._algunas estrellas y planetas. Esta tradicion se conservé durante muchos afios
-y todos los templos se orientaban hacia el sol naciente, inclusive en épocas
muy recientes.

Los puntos cardinales recibieron diferentes nombres y entre los mas usados
hasta la fecha tenemos el: Norte, Boreal o Septentrién; Sur, Austral o
Meridional; Este, Levante u Oriente; y Oeste, Poniente u Occidente.

Las culturas mesoamericanas tenian un gran desarrollo de las astronomia cuando llegaron los
espafoles a conquistarlas y son notables los trabajos hechos por las culturas Teotihuacana, Maya y
la cultura Inca. Los congresos de astréonomos estan registrados como eventos importantes en
codices y en esculturas en piedra, siendo notables los festejos y sacrificios ofrecidos en los
solsticios de verano e invierno, asi como los que se efectuaban en las fechas de los equinoccios de
primavera y verano. Eran especialmente notables las celebraciones que se efectuaban en las
regiones del valle de México, con motivo del paso del sol por el cenit, el 18 de mayo en que pasa el
sol hacia el norte y el 21 de julio en que regresa hacia el sur.

e
P =T e

Todo esto no seria posible sin una cuidadosa observacién de lo que sucede
~en el cielo y de llevar un registro minucioso del mismo. Esto se logro
también construyendo observatorios mas elaborados en los que los
~  sacerdotes, cientificos o astronomos, podian medir con mas exactitud los
% cambios, sobre todo de la posicion del sol. Un efecto de la orientacion
== cuidadosa de la piramide entre los mayas, produce "La baja de Kukulkan"
" en los 3 dias anteriores y posteriores a los equinoccios de primavera y de

s

== otofo.

El Reloj Solar

Cuando se tuvo necesidad de un ciclo menor que un dia para medir las e e
jornadas de trabajo en labores del campo y otras actividades, aparece en '
Egipto el reloj solar, que divide la duracién del dia en 12 horas.

Nosotros, en este tiempo, se nos antoja imposible que se haya podido tener
la facilidad de hacer esto sin nuestros cronémetros, calendarios y grandes

observatorios, pero todo es derivado de la cuidadosa observacion del cielo, de
los ciclos tanto del sol, como los de la luna y los de las estrellas.

Nuestra civilizacién, metida en sus habitaciones confortables y lejos del
contacto directo con la naturaleza, ha perdido la habilidad de interpretar los
fendmenos celestes y prefiere verlos por television, sin saber en qué
momento dado, esto puede ser usado hasta para evitarnos molestias y aldn
salvarnos la vida.
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Aprender a reconocer las constelaciones, las estrellas, los movimientos de la béveda celeste, los
del sol y de la luna, son muy necesarios para todo navegante o excursionista, ya que sirven en
lugar de la brujula y el reloj, si se sabe hacer uso de ellos, ain dentro de un bosque espeso, en un
desierto o en un dia medio nublado.
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La Observacién Visual

La mayoria de las personas piensa que para aprender algo de astronomia es indispensable ir a un
gran observatorio o por lo menos contar con un buen telescopio, pero esto es un error. Cualquiera
puede iniciarse en esta ciencia como diversidon o para aplicarla en ciertas circunstancias para poder
orientarse, y no es necesario salir de casa si se tienen condiciones adecuadas para ver el cielo
nocturno o desde un lugar de acceso facil, como un parque, una azotea o algun lugar o resguardo
de la luz artificial.

., Es de gran ayuda si se cuenta con una silla reclinable, como las de playa,
,‘? 'para estar mas comodo, o por lo menos una bolsa de dormir o una cobija
o~ para extenderlos sobre el piso y arroparse bien si hace frio; ademas hay

que disponer de un buen mapa estelar adecuado para la latitud del lugar y
“Tsaber en dénde se encuentran los puntos cardinales.

g alguien que te pueda mostrar las principales constelaciones visibles en tu
4 region. En casi todas las grandes librerias del pais podras encontrar el

-~ "ATLAS COSMICO" que edita el CONACYT o la revista "CIENCIA Y
DESARROLLO" que pueden servir de gran ayuda.

En estas publicaciones encontraras los mapas celestes que incluyen todas las i

. . ; o ey
estrellas, constelaciones, galaxias, nebulosas y cimulos estelares que pueden bl
ser vistos a simple vista en un lugar muy oscuro, como en el campo durante b :’;‘i;ﬂ: G,
las noches despejadas y sin luna en donde es posible ver las estrellas hasta Lyt P
de 52 6 62 magnitud; sin embargo, en condiciones "normales” en la ciudad, e 13 ‘;‘, 4
’ H z a a - _r"f-" . .|"’I
Unicamente podras ver las estrellas de 12 y de 22 magnitud y 7 i
excepcionalmente las de 32. . ;f F\.f‘ "\1’}.\

Dz, ?-__ §.
NS e

i ; rf 7

"‘-.

En el Atlas Césmico puedes ver que hay un solo mapa celeste por cada dos T
meses, (enero-febrero, marzo-abril, etc.), pero la hora a la que se presenta T

el mismo cielo es diferente. Por ejemplo, el mapa de enero-febrero dice: "':-\ }j‘ o
"aspecto del cielo a las 22 horas el 22 de enero y a las 20 horas del 22 de '-‘xk kf‘:ﬁhix g
febrero"; esto se debe a que las estrellas salen todos los dias por el mismo Lt “~.\ ?
punto, pero se adelantan unos 4 minutos cada dia, lo que da unos 120 A2 ::,«.H...':Sf
minutos por mes o 2 horas de diferencia en el mismo tiempo y en total nos A o

dan 24 horas al ano.

Este efecto se debe al giro de la tierra alrededor del sol y nos cambia el escenario del cielo cada
noche, lo que nos permite revisar toda la parte de la béveda celeste visible desde nuestro punto de
observacion durante un afio.

Estrellas y Constelaciones Circumpolares

La Republica Mexicana estda comprendida entre los paralelos 14.5° Ny 32.7° N aproximadamente,
por lo que la Unica constelacién que podemos ver teéricamente todas las noches despejadas sin
ocultarse nunca, es la de LA OSA MENOR, por lo que se le conoce como CONSTELACION
CIRCUMPOLAR, o sea que circunda al polo todas las noches, y s6lo puede ser observada en lugares
muy oscuros, con cielo muy despejado en el horizonte hacia el norte.

De cualquier manera, el dibujo siguiente te presenta el aspecto de la osa menor en las fechas y
horas anotadas y esto te puede servir como guia. La estrella polar es de 22 magnitud y estara a
una altura sobre el horizonte medida en grados igual a la latitud del lugar en que se observa. En la
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parte media de la Republica, se puede ver a una altura de 24° sobre el horizonte; para la ciudad de
México, se encuentra a poco mas de 190 de altura.
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En realidad la estrella polar no esta exactamente en el polo norte sino a un grado del mismo
aproximadamente, asi que describe un pequefio circulo alrededor del polo norte celeste y la
direccion del polo norte geografico nicamente la indica cuando esta en la posicion mas alta o mas
baja de ese circulo, como se puede ver en la siguiente figura.

Las estrellas cercanas al horizonte son dificiles de ver por la bruma que
aparece en esta zona, ocupando entre 10 y 15 grados de altura en muchos
lugares con alto grado de humedad o con polvo. Otro problema consiste en
que la atmdsfera actia como una lente y deforma los rayos de luz que
provienen de las estrellas y cuerpos celestes, haciéndolos aparecer mas altos
de lo que estan en realidad, asi que es mejor utilizar como referencias a las
estrellas que estén altas sobre el horizonte y cuya luz llega menos desviada.

Fosicifin  aparawhe.
Fosicidia real

Los marinos sabian bien esto y cuando usaban el sextante para ubicarse, preferian utilizar una
estrella alta sobre el horizonte para evitar este error.

También hay que tener en cuenta la estabilidad de la atmdésfera cuando observes el cielo, ya que
cuando el cielo estd muy despejado hay una fuga de calor desde la superficie de la tierra hacia el
espacio lo cual crea olas de aire caliente en movimiento, como las que ves en los dias de calor
sobre el pavimento caliente, lo cual hace que las estrellas "titilen" y dificulta su observacion.

Guia Sencilla del Cielo

Ahora revisemos el cielo y veremos qué podemos ver: el 20 de marzo a las @ réqule

22 hrs podras ver a la Osa Mayor recostada sobre su espalda por arriba de la - &
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Osa Menor, la cual aparecera ascendiendo una pendiente y un poco hacia el
sur y sobre tu cabeza, podras ver a una estrella muy brillante que se llama Régulo y pertenece a la

constelacién de Leo.

Para el 20 de junio a las 22 horas podras ver a la Osa Menor parada sobre su cola, a la Osa Mayor
como si estuviera cayendo de cabeza a la izquierda de la Polar y casi sobre tu cabeza estara
Arturo, una estrella brillante de la constelacion de Boyero, la cual se puede también localizar si
sigues una linea curva en la direccion en que indica la cola de la Osa Mayor. A tu derecha estara la
Cruz del norte o El Cisne como se conoce también, con su estrella Deneb. En un lugar muy oscuro
podras reconocer a la Corona Boreal casi sobre tu cabeza, que es una constelacion en forma de
semicirculo; mas arriba de Deneb estara también otra estrella de 12 magnitud que es Vega de la
constelacion de la Lira, que se ve como un pequefio rombo a su derecha.

.:l.l‘;-\'.i"i' '
e @ % Corona Poreal
» L .' - . o.
s o *
* @
'.‘."m|n-o
® Lika
*e ® .. - L ®
L] @ "-.-"rtgn [ ] 8
] e @ .
® . * . Cisne
@ ]
Falar Ceneb .

El 21 de septiembre a las 22 horas veras a la Osa Menor sobre su espalda y sobre ella estara la
constelacion de Ceféo que tiene forma de un pentagono; mas arriba y a la izquierda estara ahora la
constelacion del Cisne y si observas bien, veras que trazando una linea desde el extremo superior
de la Cruz y que pase por Deneb, llegaras a la estrella Polar y nos sirve como indicacién de la
direccion del polo Norte cuando no podemos ver a la Polar por las nubes o porque esta oculta a la
vista por arboles u otra obstruccién. A su derecha estara Pegaso, que es un gran rectangulo del
que forman parte las estrellas Alpheratz y Algenib y que apuntan en direccién sur hacia la estrella
Fomalhaut de la constelacion del Pez Austral. Para esta fecha y hora ya no se puede ver a la Osa
Mayor pero ahora aparecera Casiopea arriba y a la derecha de la Polar, formando un namero "3".

Para el 21 de diciembre a las 22 horas, la Osa Menor estara de cabeza y es muy dificil de ver, a
menos que estés en un lugar en el que no haya bruma en el horizonte y que no haya luna. Para
entonces, Casiopea estara arriba y a la izquierda de la Polar formando una letra "M", Pegaso estara
hacia la izquierda y sobre tu cabeza estara la constelacion de Tauro, la que se distingue por su
estrella de 12 magnitud, Aldebaran y del camulo estelar de Las Hades; un poco hacia el Noroeste
de Aldebaréan estara otro precioso cumulo estelar conocido como Las Pléyades en el cual se pueden
ver 6 o 7 estrellas juntas, dependiendo de tu agudeza visual.
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Mas hacia el sur de Tauro estara la espectacular constelacion de Orién,
formada por un gran rectangulo de estrellas entre las que se encuentran
Betelgeuse al Noreste y Rigel al Suroeste del mismo. Al centro del
rectangulo puedes ver tres estrellas iguales y espaciadas regularmente y
forman lo que se conoce como "El cinturén de Orion" y que también son
conocidas como "Los tres reyes Magos", por aparecer cerca de la Navidad;
siguiendo en direccién Suroeste una prolongacién de la linea que siguen las
tres estrellas del cinturdn, llegaras a la estrella mas brillante que se puede
ver en el cielo y que se llama Sirio y esta formando parte de la constelaciéon
del Can Mayor.

Hacia el Este, podréas ver otra estrella brillante que forma con Betelgeuse y
Sirio un gran triangulo de lados practicamente iguales y es Prociéon que
forma parte de la constelacion del Can Menor. Si ahora trazas una linea que
parte de Oridn hacia la Polar, cruzaras por donde se encuentra otra estrella
de 12 magnitud y que se llama Capella y pertenece a la constelacion del
Cochero la cual tiene forma de un pentagono no regular: a su derecha
encontraras a otras dos estrellas brillantes que se llaman Pélux y Castor y
pertenecen a la constelaciéon de Gémini; en algunos lugares se conocen también como "Los ojos de
Santa Lucia". Como podras ver, el cielo de invierno es el mas rico en constelaciones y estrellas
brillantes.

Como ldentificar a las Estrellas y Constelaciones

Desde tu casa probablemente no puedas ver todas las constelaciones que te
hemos descrito, pero si las mas brillantes tal vez, asi que cuando vayas al
campo a un lugar oscuro trata de localizar al resto, tomando como guia las
que ya conozcas. Hacia el hemisferio sur no te hemos indicado muchas
constelaciones ya que hay pocas y poco brillantes, con excepcion de Sagitario
y Escorpidon que son muy espectaculares puedes identificar a las que ya
conoces por la gran cantidad de estrellas que ahora se ven, "deslUmbrate" un
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poco encendiendo una linterna o fogata para poder ver a tus conocidas de la
ciudad; una vez identificadas, apaga la linterna y ya podras verlas como son
en realidad en su conjunto.

La Via Lactea

En un lugar muy oscuro tal vez te llame la atenciéon una gran nube que

| atraviesa el cielo, de un blanco lechoso, que pasa por las constelaciones de
Cisne, Casiopea, El Cochero y Gémini entre otras del hemisferio norte y
ademas de las constelaciones del Aguila, Escorpion y Sagitario del
hemisferio sur. Esta es La Via Lactea o sea la Galaxia de la que forma
parte nuestro sol y esta formada por un gran namero de estrellas que no
podemos ver a simple vista en su totalidad y sélo las mas cercanas son a
las que conocemos por sus nombres, o por formar parte de alguna de las
constelaciones conocidas.

Otras nebulosas y cumulos estelares pueden verse a simple vista en
lugares oscuros como Las Pléyades, Las Hiades, el cdmulo del pesebre en
la constelacion de Céancer, los cimulos estelares Messier 6 y 7 de Sagitario
y otros tantos que iras identificando con la ayuda de un buen mapa estelar
y con el tiempo.

Ejemplo de una Aplicacién Practica

Una vez que hayas aprendido las estrellas y constelaciones mas importantes, podras caminar de
noche sin ayuda de la brajula ya que las estrellas siempre salen y se ocultan por el mismo lugar
todas las noches, Unicamente que lo hacen adelantandose 4 minutos al dia cada vez.

g Si desde un lugar fijo observas una estrella que esté baja en el horizonte, con

; respecto a un sitio fijo, como una montafia, la punta de un arbol o el extremo de

-H.H tu bordén clavado en el suelo, a los 5 6 10 minutos habras observado que ya se
—— " ha movido. Si se desplazo6 hacia la derecha o a la izquierda, es probable que estés

viendo hacia el Norte o hacia el Sur. Si la estrella se movié hacia arriba, estaras

viendo hacia el Este y si se movid hacia abajo, estaras viendo hacia el Oeste.
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Como ves existe la duda si al ver una estrella moverse hacia la derecha o a la
izquierda, estamos viendo hacia el norte o hacia el sur, por lo que te recomendamos utilizar una
estrella que esté alta en el cielo, ya que se movera siempre hacia el Oeste sin lugar a dudas,
aunque en realidad es la tierra la que gira de Oeste a Este. Después aprenderas cdmo se puede
saber en qué direccion estas viendo cuando hay esta duda, en un capitulo posterior.

Un buen conocedor del cielo, como los navegantes y exploradores, sacan
partido de estos conocimientos que les sirven tanto como una buena brajula asi
como de reloj. Con el tiempo tu también podras dominar este arte que te

% ahorrara tiempo y molestias.
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Organizando la Observacion

Ya vimos que en la esfera celeste las estrellas aparecen como puntos inmaviles, por lo menos para
fines practicos, por lo que podemos realizar un mapa estelar en el cual nos podemos basar para
utilizar como referencias fijas, que nos permiten ubicarnos en tierra u orientarnos.

También vimos que la altura de la estrella polar sobre el horizonte varia con
nuestra posicion relativa entre el ecuador y el polo norte en el hemisferio
norte, asi como el hecho que las estrellas siempre aparecen por el mismo lugar
del horizonte noche a noche, pero con un adelanto de 4 minutos al dia y por lo
tanto, también se ocultan 4 minutos antes cada noche.

Si ya leiste la historia de la balsa Kon-tiki, habras visto que los polinesios
utilizan a las estrellas como base de navegacion nocturna, ya que conocen
perfectamente que estrellas pasan por el cenit de cada una de sus islas e
inclusive tienen nombres iguales.

Los Mapas Celestes

Para hacer mapas celestes se ha tomado la misma técnica que se utiliza para hacer mapas del
globo y poder determinar con mayor precision el lugar de cada punto sobre la tierra o de cada
estrella en la boveda celeste. (Ver Scout 1, Exploracion, de esta misma serie). En tierra se utilizan
los paralelos y meridianos, los que se dividen en grados, minutos y segundos para hacer mas
precisa la ubicacion, y en la béveda celeste se sigue un procedimiento similar.

Coordenadas celestes

La extension de una linea que pasa por los polos hasta la béveda celeste, toca

unos puntos sobre los que se ve girar a las estrellas en su derredor y se

conocen como "Polos celestes”, tanto norte como sur; si extendemos un plano
, gque corte a la tierra por el ecuador y que llegue a la boveda celeste,

I crearemos un circulo maximo sobre la misma, que se conoce como "Ecuador
::-lf celeste". Recuerda que todo esto es sélo imaginario y no existen en realidad ni
+ las lineas de paralelos ni las de los meridianos, asi como la del ecuador o

puntos marcados exactamente en los polos.

'y

La distancia entre el ecuador y los polos se divide al igual que en tierra en
grados, los que se consideran positivos en el hemisferio norte y negativos en el hemisferio sur; en
tierra a esto se le conoce como latitud pero en la esfera celeste se le conoce como DECLINACION.

En tierra el ecuador se divide en grados desde un punto sobre el mismo, que
Ml pasa por el observatorio de Greenwich y es el meridiano de referencia

v _—~——=, internacional como en la béveda celeste no corresponde un punto fijo a cada
/ Jl'/f}“': \‘&,f-"‘a lugar sobre la tierra todas las noches, con excepcion de los polos, se ha tomado

B v~ | como referencia el punto por donde pasa el sol, del hemisferio sur al hemisferio
II_;" ‘\L __I__;"‘:' --i.ﬂ - Norte, el dia del equinoccio de primavera entre el 20 y 21 de marzo. A este
) !/ lugar se le conoce como el "Punto vernal" y esta actualmente sobre la

TS \\ ;:; constelacion de Piscis. A diferencia de lo que se hace en tierra, en donde el

=T jﬁr" ecuador se divide en 180 grados este y oeste con respecto al meridiano cero,
en la boveda celeste, el ecuador se divide en 24 horas, con subdivisiones de
minutos y segundo para mayor precision.

La distancia en tierra entre el meridiano cero y el de un lugar se le conoce como longitud pero en la
bdveda celeste a la distancia del meridiano de una estrella sobre el ecuador celeste con respecto al
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punto vernal se le llama ASCENSION RECTA.

Estas referencias s6lo son buenas para un observador como nosotros, que esté en la tierra, ya que
la inclinacion del eje terrestre con respecto al plano aparente de las orbitas de los planetas del
sistema solar es de unos 23.5 grados y por lo tanto el polo celeste no corresponde a un observador
en la luna o en Neptuno cuyo eje tiene una inclinacion diferente con respecto al de la tierra.

Movimiento del Polo Celeste

La ventaja de considerar fijas a las estrellas sobre una boveda celeste de
forma esférica, aunque en realidad no existe, es que permite utilizarlas como
referencias de precisidon para navegacion o para ubicar con precisiéon un punto
sobre la tierra como lo requiere un topoégrafo o un geodesta. En realidad los
polos celestes no permanecen en el mismo lugar todo el tiempo sino que se
mueven dentro de un gran circulo y vuelven al mismo lugar después de unos
26,000 afios, pero el cambio es tan pequefio que es suficiente considerarlos
fijos para fines practicos.

Movimiento Aparente de la Béveda Celeste

Si te encontraras en cualquiera de los polos en una noche, verias a todas las
estrellas girando sobre tu cabeza, como si estuvieras bajo un gran paraguas y las
estrellas sobre tu cabeza harian pequefios circulos alrededor del polo; conforme
fueras bajando la vista hacia el horizonte, las estrellas estaran haciendo circulos
cada vez mayores, hasta llegar a las estrellas que estén sobre el horizonte y que
en este caso serian las que estuvieran colocadas en el ecuador celeste y sobre el
cenit de otro observador que estuviera en el ecuador. En el polo norte las
estrellas giran en direcciéon contraria a las manecillas del reloj y en el polo sur,
estarian girando en la direcciéon de las manecillas del reloj.

La Boveda Celeste Vista Desde el Ecuador

Si por otro lado, estuvieras en cualquier punto sobre el ecuador terrestre, la estrella polar estaria
sobre el horizonte hacia el norte practicamente inmovil y las estrellas cercanas a los polos estarian
haciendo pequefios arcos alrededor de los mismos, pero las estrellas que estuvieran sobre el
ecuador celeste, estarian realizando un arco maximo y saliendo exactamente por el este, pasarian
sobre el cenit del lugar en que estas y se ocultarian exactamente al oeste del mismo lugar; las
estrellas del hemisferio sur harian arcos hacia la derecha y las del hemisferio norte los harian hacia
la izquierda.
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La Boveda Celeste Vista Desde los Polos @f{?; TN
Wb s S
En cualquiera de los polos, solamente podras ver a las estrellas "J(\_ -;ﬁzv“ =
correspondientes al hemisferio en que te encuentras, pero en el ecuador, “\i“f: _:‘-t;,?w
toda la noche te estara cambiando el escenario, ya que nuevas estrellas *--49“
apareceran durante toda la noche por el horizonte este y otras estaran s ';g“-ﬂ
desapareciendo por el oeste, de tal manera que puedes ver en cualquier FE—;qﬁ‘ |
momento y en una noche despejada, la mitad de las estrellas de cada uno J;i ggﬁff h“}\{
de los hemisferios y durante toda la noche, casi podras ver todas las PN ‘*i.\,'é’;_ 'i_‘E:-_;.—‘EJ;;
estrellas de la boveda celeste, con excepcion de las que se encuentran -}tqfl m&fﬂff\w"}?‘*’ A
atras y cerca del sol. Q{?, ;ﬁ S ,,:;?
T

La Boveda Celeste Vista de Latitudes Intermedias

Algo mas complicado sucede cuando te encuentras a una latitud
intermedia entre el ecuador y los polos; si por ejemplo estuvieras en un
lugar a 45 grados al norte del ecuador, podrias ver a la estrella polar todas
las noches, pero a una altura sobre el horizonte de 45 grados o sea la
misma altura que la declinacién del lugar. Al mismo tiempo, todas las
estrellas que estan comprendidas dentro de un circulo de 45 grados desde
el polo, las veras girar a su derredor todas las noches, s6lo que
ligeramente desplazadas (4 minutos al dia), debido al giro de la tierra
alrededor del sol. Todas las estrellas y constelaciones comprendidas dentro
de este circulo, son llamadas circumpolares como vimos antes. (Ve
también "Orientacion" de esta misma SERIE SCOUT).

Por otro lado, a 45° de latitud norte, es imposible ver las estrellas que
estan ubicadas dentro de un circulo alrededor del polo sur hasta una
distancia de 45°.

En la parte central de la Republica Mexicana a 20° de latitud norte, sélo se
ve como circumpolar la constelacion de la osa menor, ya que es la Unica
comprendida dentro de un circulo de 20 grados desde el polo norte celeste, S
o sea el circulo comprendido entre la declinaciéon de 70° y el polo norte a Regisn Trwisible
90°. Por una razoén idéntica a la que consideramos en el parrafo anterior, a

la latitud de 20°, sera imposible ver a las estrellas que se encuentran

comprendidas en un circulo de radio de 20° desde el polo sur celeste. Para

las ciudades de Europa, Asia, Estados Unidos y Canada que estén a

latitudes de 45° o0 mas, son circumpolares las constelaciones de la Osa

Mayor, Cefeo, Casiopea y el Dragén entre otras.
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En las latitudes intermedias entre el ecuador y los polos, se puede
observar que las estrellas que estan en el ecuador celeste, salen
exactamente al este del observador y se ocultan exactamente al oeste
del mismo, pero no pasan por el cenit del observador sino que forman
un angulo con la vertical del lugar en que se encuentra el observador y
cuando la estrella estad en su punto mas alto, forma un angulo con el
cenit, igual a la declinacién terrestre del lugar.

Ventajas de las Coordenadas Celestes

Como puedes ver, el organizar las estrellas dentro de una malla de referencia formada por las
coordenadas celestes de declinacion y de ascension recta tiene sus ventajas, ya que podemos
ubicarlas con facilidad dentro de los mapas celestes como los que aparecen en el Atlas Césmico del
Conacyt, si tomamos sus coordenadas de tablas como las que aparecen en el Anuario del
Observatorio Astrondmico de la UNAM, y esto nos permite también ubicar cualquier otro cuerpo
celeste que no esta fijo en la boveda celeste como pueden ser los planetas, la luna y los cometas
por ejemplo. Posteriormente veremos cémo sacar partido de lo que hemos visto hasta este
momento y que nos puede ser de gran utilidad si estamos perdidos en la noche.
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Ayudas Visuales

La astronomia no avanzé notablemente durante muchos siglos, debido
principalmente a la falta de instrumentos que permitieran ver cosas que el
ojo humano solo no puede ver. Existe una historia curiosa que nos narra el
hecho de que en Holanda, un chico aprendiz de un tallador de lentes, al cual
i.. se le habia encargado pulir unas, jugando con dos de ellas vio que el reloj
de la torre cercana se veia mas cerca cuando colocaba una lente frente a su

lente.

.

— por

p}:ﬁ;& Cierta o no esta historia, nos muestra como la gran mayoria de los grandes
descubrimientos del hombre se han debido a una casualidad, pero también a
la observacion del descubridor, para el cual el fendmeno no pasé desapercibido, cuando tal vez
otras personas hayan tenido la misma oportunidad o lo han visto también, pero no lo han
descubierto a los demas como algo util.

w L AT _..tf‘:‘,f‘f‘:.

Los Telescopios

La aportacion de este descubrimiento fue el telescopio, que aproveché
Galileo para iniciar la astronomia moderna haciendo uso de ayudas
visuales. En esencia el telescopio consta de una lente frontal llamada
OBJETIVO y de una lente trasera conocida como OCULAR.

Si has visto el efecto que hacen los prismas con la luz blanca, que la | Jh
descomponen en un espectro de varios colores, igual que las gotas de

lluvia lo hacen con la luz del sol produciendo el arco iris, y si vemos /
que las lentes son en si unos prismas, comprenderas que también
descompondran la luz y debido a este efecto, los telescopios
primitivos como los que usé Galileo tienen este problema. Para
evitarlo, se desarrollaron los telescopios que usan un espejo en lugar
de lente objetivo, y fueron utilizados por Newton en sus estudios
astronomicos.

En estos telescopios, el OBJETIVO lo forma un espejo parabdlico que
esta colocado en el fondo de un tubo, y el reflejo de la luz de un
objeto se envia al OCULAR que estd montado en la pared del tubo, por
medio de un espejo colocado en diagonal dentro del tubo.

Variantes

Existen muchos tipos de telescopios diferentes a los que hemos mencionado, pero son variantes o
mejoras de estos mismos. Los refractores por ejemplo, han evolucionado grandemente y la
descomposicion de la luz que causaba problemas en las lentes primitivas, se ha logrado compensar
utilizando como objetivo no una lente simple, sino una combinaciéon de 2 6 3 lentes de cristales de
diferentes caracteristicas 6pticas que reducen o casi eliminan este defecto, conocido como
ABERRACION CROMATICA, haciendo que este tipo de telescopios sean de muy alta precision pero
también de alto costo.
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Los telescopios de espejo se han mejorado colocando en lugar de T
espejo diagonal, otro espejo especial de tipo hiperbdlico, el cual refleja
hacia atras la imagen del espejo primario y el ocular se coloca en la | \
parte de atras del espejo objetivo, pasando la luz por un orificio en este t | \
ultimo. Tienen la ventaja de que el espejo hiperbélico aumenta la ,._;,;ﬁ‘z i W
distancia focal del telescopio, proporcionando un instrumento mas = V-T \
compacto. Estos son conocidos como telescopios Cassagrian en honor \ e

de su inventor. e

Importancia del Tamafo del Objetivo

objetivo y se han construido grandes telescopios para poder captar la
mayor cantidad de luz posible; entre los telescopios refractores no hay
objetivos mayores de 1 mt. de diametro, por las dificultades técnicas
para construir este tipo de telescopios de un tamafio mayor; en
cambio, existen dos telescopios reflectores mayores de 5 mts., porque
es mas facil construir los espejos de estos ultimos.

La cantidad de luz que recibe un telescopio es proporcional al area del /

#

Los telescopios astrondmicos son muy sencillos 6pticamente y las
imagenes que se observan estan invertidas, pero esto no es un
problema serio, ya que por lo regular no se hacen observaciones
directas a ojo y se utilizan mas bien fotografias, las que no hay
problema para invertir. Por otro lado, los telescopios terrestres y los 4.
binoculares, son un tipo de telescopios mas complejos en su 6ptica, ya
que contienen lentes intermedios adicionales para invertir nuevamente la imagen y mostrarla al
derecho en el ocular, pero con menos brillantez que los telescopios astronémicos en los que se
suprimen estas lentes extra, para aprovechar al maximo la poquisima luz que llega de cuerpos en
el espacio, que se encuentran a distancias tan enormes de nosotros que su luz tarda en llegar a
nosotros millones de afios en muchos casos.
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La abertura del objetivo se mide normalmente en milimetros y es importante
este dato ya que a mayor diametro, mayor sera la cantidad de luz que
podemos captar de un cuerpo celeste, pero también nos da una idea de la
maxima amplificacion que podemos obtener con él. En un telescopio hecho
por aficionados a la astronomia en casa, la mayor amplificacion posible es
igual al diametro del objetivo en mm, o sea, que una lente de 150 mm, sélo
. podra aumentar el tamarfio de las cosas que vemos con él, 150 veces; en un
-/ telescopio comercial de buena calidad, la maxima amplificacion puede llegar
al doble de uno casero, o sea a unas 300 veces en el ejemplo anterior.

La Amplificacion

Para variar la amplificaciéon de un telescopio, se cambian las lentes del ocular, y asi se puede
utilizar un telescopio con diferentes grados de amplificacion. Esto es importante ya que en algunas
ocasiones soélo te interesara ver un cuerpo grande completo, como un cometa, la luna o las
manchas solares, pero en otras ocasiones te interesara ver los anillos de Saturno o la mancha de
Jupiter.

Para ver la luna completa solo necesitaras de 20 a 40 aumentos, dependiendo de tu telescopio,
pero para ver los anillos de saturno, requeriras de mas de 150 aumentos.

puede obtener con cada uno de los oculares que traiga de fabrica con él, o
trae una placa dando este dato sobre el tubo del mismo; en el caso de los
binoculares, trae una clave que nos dice la amplificacion de los mismos y el
diametro del objetivo en mm. Si por ejemplo tus binoculares dicen: 7 X 50, la

que tener alguna forma de saber qué tan brillante es un telescopio o
binoculares.

Si divides el diametro del objetivo en mm, entre la amplificacién, obtienes un
numero conocido como PUPILA DE SALIDA que te dara una idea del brillo de
las imagenes que veras con él. Si este niumero es mayor que la medida de tu
pupila en la oscuridad -entre 5 y 7 mm mas o menos- el brillo es mas que
adecuado.
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Imagina que quieres ver los anillos de saturno y tienes un telescopio
4 de 150 mm y sabes que requeriras de 150 aumentos; dividiendo 150
#M entre 150, te dara 1, o sea que si logras verlo, serd muy oscuro. En
| cambio si tienes un telescopio de 750 mm, la pupila de salida sera
muy oscura. En cambio si tienes un telescopio de 750 mm, la pupila

/" de salida sera de 750/150= 5 mm, que son mas que suficiente para
;

i

7 verlos con claridad.
e

. AN

G

N

La Distancia Focal

Otro dato que dan los fabricantes de telescopios aparte de el
diametro del objetivo es LA DISTANCIA FOCAL del mismo, la que
nos sirve también para calcular la ampliacion del telescopio con
diferentes oculares, aunque no sean surtidos por el mismo
fabricante. Para esto basta con dividir la distancia focal del objetivo,
entre la distancia focal del ocular. Si por ejemplo tienes un
telescopio con una distancia focal de 125 cm, y tienes un ocular con
una distancia focal de 25 mm, primero conviertes todo a las mismas
unidades, 125 cm = 1,250 mm, y luego haces la division:

1,250/25 = 50 veces.

Cuando utilizas una lupa para concentrar la luz del sol sobre un objeto, la mayor intensidad se
logra cuando el objeto se encuentra a la distancia focal de la lupa, o sea que la distancia focal es a
la que cualquier lente concentra los rayos luminosos de un objeto muy distante en un punto o en
un area minima.

El Factor de Brillo o Numero "f"*

Otra forma de calificar a los telescopios y lentes de camaras fotograficas
es el NUMERO "f", que resulta de dividir su distancia focal, entre su
diametro, en las mismas unidades: por ejemplo si un espejo de un
telescopio tiene una distancia focal de 120 cm y su diametro es de 15
cm, su numero f es de: 120/15 = 8. Los telescopios de gran
amplificacion son los que tienen un nimero f mayor de 10 y los f menor
que 6 se les conoce como de "campo amplio y gran brillo" o también
como "cazacometas".

Los de gran distancia focal se usan en astronomia seria, para ver
detalles de los planetas y objetos muy distantes, en tanto que los de distancia focal corta, son
usados para el estudio de grandes regiones del cielo, en el estudio de cometas cuando estan
cercanos a la tierra y en el estudio de meteoritos.

Necesidad de Tripié

Cualquier telescopio o binoculares que tengan una amplificacion mayor a 8
veces, es dificil de sostener simplemente con las manos, para obtener una
imagen clara y estable, y cansan mucho la vista si se intenta usarlos en esta
forma, asi que debes utilizar algun soporte adicional para evitar esto.
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Lo mejor es utilizar un tripié fuerte y rigido para esto, sobre todo con
amplificaciones mayores de 50 veces. Los telescopios comerciales de gran

d amplificacion -y de gran precio- suelen venir con su propio tripié, ya sea para
colocarse en el piso o para colocarse sobre algun objeto rigido, como una
mesa.

Las Monturas

Los telescopios se colocan sobre los tripies con dos tipos de monturas
principalmente, las monturas ALTAZIMUTALES y las monturas ECUATORIALES.

Las primeras, como lo dice su nombre, permiten mover al telescopio hacia lo
alto y en derredor de direcciones azimutales, o sea que le permiten elevarlo e
independientemente también girar 360 grados con respecto a un eje vertical.
Estos son los méas conocidos y son parecidos a los que se utilizan para las
camaras fotograficas, las de television, las de cine y los teodolitos de los
topografos.

Las monturas ecuatorianas son utilizadas principalmente para los telescopios y
a las camaras astronémicas, ya que permiten seguir con facilidad a los cuerpos
celestes, con un s6lo movimiento del aparato y no dos como en las
altazimutales.

Con una montura altazimutal, para ver un astro, primero tienes que fijar la
direccion del mismo y luego tienes que elevar o bajar el telescopio para
encontrarla, pero como el astro se esta movimiento continuamente, habras §!
de fijar nuevamente una direccion y una altura diferente; en cambio, con la
montura ecuatorial, fijas la direccion del astro o sea su ascension recta y
luego su altura o sea su declinacion, y luego cuando el astro se mueve,
Unicamente tendras que mover la direcciéon o ascension recta. Muchos
telescopios comerciales vienen ya provistos de un motorcito que se puede
sincronizar a la velocidad en que se mueven las estrellas, planetas, la luna
o el sol y asi Unicamente se requiere de un ajuste; también vienen
provistos de una perilla de ajuste fino, que permite seguir a mano a los astros con mayor facilidad.

En esta era de las computadoras, algunos telescopios modernos tienen una montura del tipo
altazimutal, pero por medio de motores que son gobernados por una microcomputadora, se puede
seguir cualquier objeto celeste, incluyendo satélites artificiales u otros objetos que el hombre
coloca en el espacio.

Aberracion Esférica

Otro defecto que presentan algunas lentes del objetivo es la ABERRACION
ESFERICA y es comUn en muchos telescopios de bajo precio, en los que se trata
de eliminar o reducir por medio de una pantalla que se coloca frente o atras del
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objetivo, con un orificio menor al del diametro de la lente del objetivo, pero que
reduce el diametro efectivo, haciendo al telescopio mas oscuro de lo que
aparenta.

Si vas a comprar un telescopio de bajo precio o binoculares, revisalo con cuidado
Yy ve que no se vean halos de colores alrededor de las figuras, que sean
brillantes y bien definidas y que no tengan pantallas que te reduzcan el brillo.

Los Binoculares

Los binoculares en realidad son un tipo de telescopio doble y de un precio no tan alto como los
telescopios verdaderos, pero son muy convenientes para iniciarse en la astronomia, ya que los
puedes obtener o pedir prestados con mayor facilidad. Cuida mucho de no rayar las superficies de
las lentes del ocular y del objetivo, no limpiandolas con ningln objeto que las dafie; para esto
venden en las casas de Optica o de fotografia, sustancias, toallitas y gamuzas adecuadas. En caso
de duda es mejor preguntar.

En los binoculares de mayor aumento, es comun que se enfoquen por separado
cada uno de los dos telescopios, por medio de ajustes independientes, 0 que tengan
un ajuste comun para los dos, pero que en el del ojo derecho haya ajuste
independiente. En este Ultimo caso, para ajustar a tus dos ojos el enfoque correcto,
primero tapa el objetivo del lado derecho y usa el enfoque central para lograr una
buena imagen. Luego tapa el objetivo izquierdo y sin mover el ajuste anterior del
enfoque central, mueve el ajuste del ojo derecho y fijate en la marca en que lo
colocas, para que cuando los vuelvas a usar, simplemente coloques de antemano
en la marca y ya no tengas que volver a reenfocar. Si utilizas anteojos, fijate en la
marca cuando los uses y también cuando no los uses.
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Otro ajuste que tienen los binoculares es la distancia entre las pupilas y que es
diferente entre varias personas, por lo que hay que separar o acercar a los dos
telescopios, para lo cual giran sobre un eje al centro, simplemente
separandolos o apretandolos; también existe alguna clase de indicacién en
este caso y por lo regular viene en mm. oencm. (68 a 64 mm 6 5.8 a 6.4 cm
por ejemplo), o por medio de marcas de color en otros. Recuerda tu marca
cuando los uses, para que los puedas ajustar rapidamente sin necesidad de
repetir la calibracion de nuevo.

Ajustes en los Telescopios

Los telescopios tienen también ajustes que es necesario conocer para utilizarlos convenientemente.
Un circulo graduado en horas se utiliza para encontrar la ascension recta de cualquier objeto
celeste, asi como graduaciones en grados, tanto para la declinaciéon, como la inclinacién de las
monturas ecuatoriales y que deben de coincidir en este Ultimo caso, con la latitud del lugar.

Una forma facil de ajustar la inclinacién de la montura ecuatorial sin necesidad de conocer la latitud
del lugar en el hemisferio norte, es hacer uso de la estrella polar. Para esto, se coloca el ajuste de
la declinacidon en 90° y se mueve el ajuste de La latitud y el tripié se gira para que se vea a la
estrella polar al centro del ocular o del telescopio buscador auxiliar que llevan los telescopios de
gran tamano para ayudar a apuntarlo.

Este ajuste no es muy bueno, porque la estrella polar no esta

.?D » ;:: g exactamente en el polo norte celeste, pero es suficiente con
-.\.I telescopios de baja amplificacion, sin embargo, es mas que suficiente
®* en la mayoria de los casos.

¥
--'/J

POLAR ® | os binoculares te permiten aument_ar la resolucién de tus_, 0jos, para
ver estrellas hasta de 82 y 92 magnitud, pero un telescopio puede
hacerte ver estrellas de magnitudes mayores, segun su tamario y
calidad. Por ejemplo, un telescopio de 32 cm de diametro te permite ver estrellas de 158 magnitud
iy podras ver mas de 30 millones de ellas!

Los atlas normales del cielo te muestran las estrellas visibles a
simple vista, en condiciones ideales hasta las de mas magnitud;
para ver otras estrellas de magnitudes mayores, tendras que
recurrir a otros atlas mas completos que se anuncian en las revistas
especializadas en astronomia.

8 Como puedes ver, las ayudas visuales han ayudado al hombre a
comprender mejor en dénde vive y qué lo rodea.
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El Universo

Cuando el hombre empezé a observar el cielo a través del telescopio se encontré con algo mas que
no habia considerado. Aquellas manchas como nubes que aparecen entre las estrellas y que son
visibles a simple vista en una noche oscura, eran también estrellas, pero en grandes cantidades y a
distancias tan grandes, que no se veian individualmente.

Las Galaxias y Camulos Estelares

Observando las estrellas a través del telescopio, se pueden ver que se
agrupan en conjuntos en forma de burbujas o en espirales que parecen
discos cuando se ven de lado y se les conoce como GALAXIAS, asi tenemos
galaxias espirales, espirales barradas, cimulos globulares y camulos
abiertos.

Las estrellas mas visibles desde la tierra a simple vista, forman parte de
la galaxia conocida como VIA LACTEA, que es una galaxia de tipo espiral
y la estrella que mas cerca tenemos y que forma parte de ella es EL SOL.
Las estrellas mas brillantes que vemos en el cielo son las que estan ya
sea mas cercanas o que son muy brillantes de por si.

El Color de las Estrellas

Otra caracteristica de las estrellas es su color y tiene que ver con su temperatura; asi veremos
estrellas rojas como Antares, que son estrellas relativamente frias y grandes; estrellas blancas-
azules como Espiga, que tienen una temperatura muy elevada y también estrellas amarillas como
el Sol, que tienen una temperatura intermedia entre Las rojas y azules. A simple vista todas las
estrellas nos parecen de un mismo color, pero con unos binoculares te daras cuenta que no es asi.
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Segun su temperatura, las estrellas se clasifican en:

’Tipo ’ Color Temperatura © K |Ejemplo
B Azul-blanco | 11,000 a 25,000 Rigel
A Blanco 7,500 a 11,000 Sirio
F Amarillo claro 6,000 a 7,500 | Procion
G Amatrillo 5,000 a 6,000 Sol
K Rojizo 3,500 a 5,000 | Arturo
M Rojo 2,000 a 3,500 | Antares

Algunas estrellas son mas calientes y s6lo emiten radiaciones cortas como las ultravioleta y los
rayos X, y otras mas frias, no son visibles al telescopio.

La Magnitud . ks
Desde la tierra, consideramos el brillo relativo de las estrellas de acuerdo a ;

, e Magwdud  ciko
como las vemos y los astrobnomos empezaron a clasificarlas en MAGNITUDES, . 2

asi las mas brillantes se dice que son de primera magnitud, a las que tienen la

mitad del brillo de las 12, se les llama de 22, y a las que tienen la mitad de las Haguitud une
de 22, se les conoce como de 32, y asi sucesivamente hasta las de 62, que son
el limite de visibilidad en una noche muy oscura y despejada. . Magitud  dos

. Hagu.l‘l'urf Tries
. !"Iq,snl.l'u.ﬂ GM‘I'W?
.. HAH"PI’IJI]I EHARD

En realidad sélo existen unas 20 estrellas que podemos considerar de primera
magnitud y son:

Nombre Constelacién Magnitud Color Asc. Recta Decl. B Tingéipd. s
h m o
Achernar Eridano 0.6 blanco-azul 137 -57 19
Aldebaran Tauro 1.06 anaranjado 4 35 16 29
Rigel Orion 0.34 blanco-azul 514 -8 13
Capella Cochero 0.21 amarillo 516 45 59
Betelgeuse Orion 0.1a-1.2 rojo 554 724
Canopus  Quilla -0.86 amar-claro 6 24 -52 41
Sirio Can Mayor -1.58 blanco 6 45 -16 42
Procion Can Menor 0.48 amar-claro 7 39 517
Pollux Geminis 1.21 anaranjado 7 45 28 13
Régulo Leo 1.34 blanco-azul 10 8 12 2
Beta Cruz del Sur 1.5 blanco-azul 12 47 -59 37
Espiga Virgo 1.21 blanco-azul 13 24 -115
Agena Centauro 0.86 blanco-azul 14 3 -60 19
Arturo Boyero 0.24 blanco-azul 14 15 19 15
Rigel K Centauro 0.33 amarillo 14 39 -60 47
Antares Escorpio 1.22 rojo 16 20 38 46
Vega Lira 0.14 blanco 18 36 -26 24
Altair Aguila 0.89 blanco 19 50 8 50
Deneb Cisne 1.33 blanco 20 41 45 14
Fomalhaut Pez Austral 1.29 blanco 22 57 -29 42

En la tabla anterior aparecen sus nombres con los que son conocidas, la constelaciéon a la que
pertenecen, su magnitud aparente, su color y sus coordenadas celestes de ascension recta, en
horas y minutos, asi como su declinacion en grados y minutos. Mas estrellas brillantes y sus datos
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los puedes ver en el Anuario Astrondmico de la UNAM.

Las magnitudes de las estrellas fueron establecidas desde antes que existieran instrumentos de
medicion Unicamente "a 0jo", por lo que en realidad no son muy exactas, ya que la diferencia de
una magnitud a otra no es el doble, sino 2.51 veces, segun los instrumentos.

En la tabla anterior habras visto que algunas estrellas tienen magnitudes "negativas" o sea que
tienen un signo menos antes del niumero que indica su magnitud, como por ejemplo Sirio que tiene
una magnitud de -1.58, y que nos sirve para conocer qué astros tienen mas brillo que una estrella
de 12 magnitud. A Venus se le asigna una magnitud hasta de -4.7 cuando esta a su mayor
brillantez e inclusive se le puede ver en pleno dia, si se sabe buscarlo. La luna llena tiene una
magnitud de -12.5 y el sol una de -27.

Las Constelaciones

Las estrellas mas cercanas a nosotros y que pertenecen a la Via Lactea,
son las que vemos formar a las constelaciones. Oficialmente existen 88
constelaciones segun los convenios internacionales, pero en la antigiedad
cada pueblo las describia en diferentes formas. Los chinos las agrupan en
lo que se conoce como ASTERISMOS y entre los Arabes en los que se
prohibe la representacion de figuras de seres, solo se les conoce por sus
nombres a las estrellas més brillantes.

Las galaxias cercanas a la Via Lactea, como son la de Andrémeda y las Nubes
de Magallanes, son visibles a simple vista en una noche oscura pero cuando
te asomas a un telescopio, encontraras que aparte se pueden ver otras
muchas. Ademas de las galaxias se pueden ver nubes de polvo césmico, que
algunas veces brillan por la luz de las estrellas a las que rodean y en otras
ocasiones son manchas oscuras que impiden llegar la luz de otras, por ser
opacas. A esas nubes las conocemos como NEBULOSAS.

En el Anuario del Observatorio Astronémico de la UNAM, puedes encontrar el
Catalogo de Messier, que lista muchas galaxias, caimulos globulares y otros
objetos celestes interesantes para cualquier aficionado a la Astronomia, en el
que se dan sus coordenadas de ascension recta y de declinacion.

. . Messier era un apasionado de la Astronomia y se dedic6 a buscar cometas
y logré identificar a mas de una docena, por lo que hizo un catalogo de los

® cuerpos celestes que pueden engafiar a un astrénomo aficionado
ihaciéndolo creer que ya descubrié un cometa nuevo!

e
® La Via Lactea es una galaxia que mide unos 80 afios luz de
@ . * ancho, por unos 20 de altura y el sol se encuentra en uno
de los brazos de la espiral de la galaxia, a unos 32 afios
luz del centro de la misma. Es una galaxia de tamafo medio. Desde nuestro
planeta vemos el centro de la galaxia mas o menos en direccion de la constelacion
del Centauro.

Cuando hablamos de longitudes en afios luz, nos referimos a la distancia que
recorre la luz en un afio a razén de 300,000 km por segundo asi que si quieres
imaginarte estas distancias, calcula cuantos segundos tiene un afio y luego
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multiplicalos por 300,000, para conocer las longitudes que esto representa.
Estrellas Dobles y Mdultiples.

Entre las estrellas cercanas podemos ver que muchas de ellas son dobles, como Mizar de la Osa
Mayor a simple vista, pero con el telescopio se encuentran infinidad de estrellas que viajan en
pares por el espacio y que inclusive en algunos casos, como la estrella Algol de la constelacion de
Perseo, una oculta a la otra eclipsandola y parece a simple vista que su brillo es variable. Entre las
estrellas dobles mas notables al telescopio tenemos a Castor, la beta del Cisne que esta formada
por dos estrellas de diferente color, una amarilla y la otra blanca-azulosa y que forma la parte de la
cabeza del Cisne, y también la estrella beta de la Lira.

Estrellas Variables

Otras estrellas varian su brillantez notablemente, como el caso de Miraen . , "
la constelacion de la Ballena, que en ocasiones no se puede ver a simple
vista y luego aparece con un brillo de una magnitud de 2; o la estrella
Delta de Cefeo, que varia su brillo también, pero hay que tener gran
experiencia para detectar su cambio. Mira

Las estrellas variables se les conoce como de periodos cortos, a las que su cambio se realiza en
cuestion de horas o pocos dias y las de periodos largos, son las que varian en 10 dias o mas.

Novas y Supernovas i

Otras estrellas notables son las NOVAS y las SUPERNOVAS, que aparecen de . .&;- ;
pronto en el cielo con un gran brillo y sélo se distinguen porque las novas repiten réf:&i&‘%;f?‘_
su ciclo con regularidad pero las supernovas estallan y sélo dejan restos de ellas ' /%" T3
en el espacio en forma de nebulosas, como la clasica Nebulosa del Cangrejo que N

se encuentra en la constelacion de Tauro. Si tienes suerte, algun dia podras
observar alguna de ellas y hacerte famoso como muchos aficionados que han
descubierto la mayoria de ellas, porque ellos revisan todo el cielo y los grandes
telescopios estan ocupados estudiando s6lo una pequeria parte de la boveda
celeste.
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El Sistema Solar

Desde tiempo inmemorable el sol le llamé la atencién al hombre y se le consideraba
sagrado. Existe en muchas religiones antiguas alguna representaciéon del sol como
Dios y no es excepcion que en las religiones americanas se encontrara culto al
mismo. Ahora consideramos que en realidad el sol es una de tantas estrellas que
forman parte del universo y es el que nos provee en parte los medios para la vida, y
de ahi su importancia para nosotros.

a | i_{"n,’.l ﬂll-li Sl
(Tectihvacan )

Como una estrella ya vimos que se clasifica en las del tamafio medio y es de color amarillo, lo que
lo hace interesante es su corte de planetas que lo rodean y en uno de ellos vivimos nosotros. El
hombre pensaba que la tierra era el centro del universo, porque no podia imaginarse que la tierra
era una nave espacial, girando alrededor del sol y arrastrada con éste a su vez, por toda la galaxia.

A AT —TIERRA
L (o): _JUPITER
o - LUNA 10e meumio

@QA@ i~ ﬁ"—uianE
= @ ' (®3——SATURNO

Los griegos empezaron a estudiar la geometria y por medio de ella descubrieron que la tierra era
esférica y no plana, pero tuvieron que pasar muchos siglos para que el hombre viera a través del
telescopio para que se convenciera de ello. A los planetas los llamaron asi, ya que esta palabra se
reduce como "los vagabundos", porque no se rigen por el movimiento regular de las estrellas, a las
cuales se les consideraba "fijas" en una béveda que rodeaba a la tierra.

Mercurio

Ahora sabemos que el sol esta rodeado por 9 planetas y que el mas cercano es
Mercurio, al cual vemos en pocas ocasiones con facilidad desde la tierra, porque sélo
es visible en ocasiones a la puesta y a la salida del sol, muy cerca del horizonte,
como una estrella de 12 magnitud pero opacada por el equilibrio del sol. Esta a una
distancia de unos 58 millones de km del sol en promedio.

Luego viene Venus que es mas facil de observar, ya que se ve a simple vista como
una estrella muy brillante, ya sea a la puesta o a la salida del sol y se le conoce
como "el lucero vespertino" o "matutino”, segun la época en que se observe. Al
telescopio muestra también otro aspecto interesante, ya que por ser un "planeta
interior"”, o sea que esta entre nosotros y el sol, podemos observar fases como las de la luna.

e 0 4 . @ Venus tiene el mayor brillo de todos los planetas, y su magnitud es de -4.4,
i * . e indicando el signo menos que es mas brillante que las estrellas de primera

™ ’.ﬁn -9~ l-.m‘ .' magnitud.
# L

b
{! * p Esta a una distancia media del sol de 108 millones de km. La altura maxima
D Of ¢ due alcanza sobre el horizonte medida en grados es de 48° y en el anuario
. “O'* Astronémico de la UNAM, podréas ver en qué fechas es visible como estrella
° -' & o Mmatutina o vespertina, segun su elongacion este u oeste. Por ser un planeta

- * *® jinterior, no puede ser visible durante toda la noche como los exteriores.
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La Tierra " ® o, *
&
L ]
Enseguida estamos nosotros sobre el planeta Tierra, a & ®
unos 149.6 millones de km del sol en promedio y esta o "': :H\
distancia es muy importante en astronomia, ya que sirve Fd Pl I

S . o
de base para hacer mediciones espaciales y se le conoce / 4
[ " /

como Unidad Astrondmica, (UA), o sea como el metro que \ g
nos sirve para medir en el espacio. Como astro no o PR
podemos ver gran cosa, ya que viajamos sobre él, pero si ° P e
podemos observar al gran satélite que la acompafia, que ® @
es la Luna. L .
Marte

Marte es el primer planeta que queda fuera de la Orbita terrestre y por lo
tanto si lo podemos observar durante toda la noche en cierta época del afio;
ya que tarda mas en dar la vuelta al sol, la tierra lo alcanza en un punto
diferente cada afio, por lo que es conveniente ver el Anuario astronémico
para ver en que época se puede ver mejor. Desde la tierra se distingue como
una estrella roja con magnitud de -2.8 y con un telescopio se observan
algunas manchas que en un tiempo fueron confundidas con canales y se
suponia que hablan sido hechos por seres inteligentes.

Sus dos lunas: Déimos y Fébos sdlo son visibles con telescopios muy

grandes, pero aun asi es un espectaculo en telescopio pequefio. Se encuentra a una distancia
media del sol de 228 millones de km y tarda 1.9 afios terrestres en dar la vuelta alrededor del sol.
Para verlo bien se requiere de unos 100 aumentos por lo menos en tu telescopio.

El Cinturén de Asteroides

Entre Marte y Jupiter, el siguiente planeta en el orden, se encuentran infinidad de rocas y
planetoides, que se supone que formaron parte o iban a formar a otro planeta intermedio, pero que
la gran masa de Japiter impidié que se consolidara. En telescopios grandes se han identificado a los
mayores y en algunos casos se dan sus coordenadas celestes en revistas especializadas para
localizarlos, pero requiere de un telescopio de mas de 30 cm de diametro para verlos bien.

Japiter

por sus bandas de colores que lo cruzan, por su mancha roja o por su corte de
lunas que giran a su derredor, asi que aun con un telescopio de unos 50 a 100
aumentos es posible observarlo con claridad. Cuando esta cercano a nosotros
su brillo es de -1.4 y el minimo es de 2.5 aproximadamente, por lo que es muy
facil de distinguirlo a simple vista y permanece mas o menos un afio en cada
constelacion zodiacal.

Gira alrededor del sol en casi 12 afios terrestre y esta a unos 779 millones de
km del sol. Las investigaciones recientes con las sondas espaciales muestran 16
lunas a su alrededor, pero solamente las 4 méas grandes son visibles con un telescopio pequefio
desde la tierra. Su posicion se localiza por medio del Anuario Astronémico o en la seccion de
astronomia de la revista bimestral "Ciencia y Desarrollo" del Conacyt.
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Saturno

Saturno es otro espectaculo en un buen telescopio, ya que es notable su cinturén de anillos, que
fue confundido por Galileo por un "Planeta triple"”, ya que su pequefio telescopio y los defectos de
aberracion lo hacian aparecer como tal. Otro problema que tuvo Galileo fue que después de cierto
tiempo ya no podia localizar a su planeta triple, pero en realidad lo que pas6 fue que traté de
observarlo en una época en que los anillos estaban de canto hacia la tierra y ni el mejor de los
telescopios los puede ver, porque son extremadamente delgados.

Se requiere de un buen telescopio con un objetivo de 15 cm de diametro y de
por lo menos unos 150 aumentos para observarlo bien, pero a simple vista se
ve como una estrella de magnitud -0.3, sd6lo superado por Sirio y Canopus.
Se encuentra a 1,427 millones de km del sol y ya que da la vuelta al sol en
29.5 afos terrestres, dura unos 2 afios en cada constelacion zodiacal,
encontrandose en 1986 en Escorpion.

mayores y aparentemente solo 3 anillos muy anchos.
Urano

Urano estaba perdido entre las estrellas fijas para los observadores sin
telescopio, ya que tarda 84 afios en dar una vuelta al sol y s6lo se mueve
ligeramente entre las estrellas.

sea en el limite de la visibilidad en un lugar oscuro, pero lo
puedes ver como un disco pequefio con un telescopio de 200 a
300 aumentos por lo menos. Tiene 5 satélites que so6lo se

« pueden observar con telescopios mayores de 30 cm de
diametro.

Las sondas espaciales han descubierto que también tiene anillos como Saturno,
. /~+ %+ « pero son de material oscuro y no se ven desde la tierra. Se encuentra a 2,820
. millones de km del sol y fue descubierto por William Herschel accidentalmente, al
estar determinando la posicion de algunas estrellas, ya que vio que se movia contra el fondo de
estrellas después de cierto tiempo. Dura unos 7 afios en cada constelacién del zodiaco y en 1986
se encontraba en la constelacién de Ofiuco, entre Sagitario y Escorpion.

Neptuno

Neptuno esta a 4,497 millones de km del sol y no es visible a simple vista, por
tener una magnitud de s6lo 7.6 cuando esta en su posicidon para observarse mejor,
asi que es un planeta telescopico Unicamente. Tiene 2 satélites y se requiere de un
telescopio con un objetivo de mas de 30 cm para observarlo.

Tarda casi 165 afos terrestres en dar una vuelta alrededor del sol y en 1986
estaba en la constelacion de Sagitario.
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Plutén

Pluton es el mas exterior de los planetas, a veces, ya que su oOrbita es tan
excéntrica, que en ocasiones esta mas cerca del sol que Neptuno; ademas
su 6rbita estd muy inclinada con respecto al plano de la érbita de
Neptuno, por lo que no hay posibilidad de que vayan a chocar. Se
encuentra a una distancia promedio de 5,899 km del sol y tarda 247.7
afios terrestres en dar la vuelta al sol. Es poco brillante, ya que su
magnitud es solo de 15, tiene un satélite y se requiere de un buen
telescopio para poder observarlo. En 1986 se encontraba en Libra y tarda
en pasar cada constelacion zodiacal casi 21 afios.

La Ecliptica

Habras visto que mencionamos que los planetas se encuentran en determinadas constelaciones del
zodiaco, ya que es la regidon en que se ven circular aparentemente a los mismos, porque sus
Orbitas estan casi en un mismo plano, con excepcion de la de Plutén, pero aun éste esta muy
proximo a la misma region. Por esta region vemos pasar también a la luna y al sol, variando entre
las latitudes terrestres de 23.5° N y la de 23.5° S, que fijan los trépicos de Cancer y el de

Capricornio.

Yy L (=] [H] 4 o o - . -
b i@} & = s CEsto se debe a que el ecuador de la tierra tiene esta misma
S ?ﬂ & ?inclinacion con respecto al plano de su 6rbita alrededor del sol y por

L a ~ .
“ a . 0 . © s lo tanto nos hace ver que el sol se mueve aparentemente mas hacia
im & 4 s el sur en el invierno del hemisferio norte y mas hacia el norte en el
i o © ‘verano

fe) =] =]
RIS X

o * onAla region por dond’e vemos pasar el sol aparentemente se le
, conoce como la ECLIPTICA, ya que sirve también para determinar los
eclipses, y la puedes ver marcada en los mapas celestes cruzando a
las diferentes constelaciones del zodiaco.

Los dias cercanos a los SOLSTICIOS, que quiere decir "sol parado”, podras observar que las
sombras no cambian mucho de un dia a otro y adn en varios dias, pero en los dias cercanos a los
EQUINOCCIOS, éstas cambian notablemente.

Solsticio de  Equmoceios B ket
Verano ;Mp;;;awm Tuvierwe

Otro efecto de la inclinacién del eje terrestre es que el sol sale Gnicamente por el Oriente y se
oculta en el Poniente los dias de los equinoccios y el dia del solsticio de verano en el hemisferio
norte, sale mas hacia el norte del punto en donde esta ubicado el Este exactamente y se oculta
mas hacia el Norte del punto en que se fija al Oeste; el dia del solsticio de invierno en el hemisferio
norte, el sol sale y se oculta mas hacia el Sur de los puntos del Este y Oeste respectivamente.
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2
.
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ol _‘;;é—-’a.mn.n.

Si estuvieras en el Ecuador, el sol sale por el Este y se oculta por el Oeste s6lo el 21 de marzo vy el
20 de septiembre, pero los dias de los solsticios, en el del 21 de junio, el sol sale a 23.5 grados al
norte del punto Este y se oculta también al mismo angulo hacia el norte del Oeste, en cambio en el
del 21 de diciembre, veras que sale a 23.5 grados hacia el Sur del Este y se oculta a 23.5 grados al
Sur del Oeste.

Latitud de eo®

Salaticio
eWerano

Esto sélo vale para el ecuador, ya que a otras latitudes el efecto es diferente, por el angulo que
forma el horizonte del observador con la linea que presenta el horizonte en el ecuador. Por
ejemplo, en una latitud de 20°, el sol sale a 25° al Norte del Este el 21 de junio y a 25° al Sur del
Oeste el 21 de diciembre. Para una latitud de 45° el sol sale el 21 de junio a 34° al Norte del Este y
el 21 de diciembre, sale a 34° al Sur del Este.

Verans En el polo norte, el sol circula alrededor del horizonte los dias de los

-ﬁ- i:t #2350 equinoccios, se eleva a 23.5 grados sobre el horizonte el 21 de junio y estara
3,:} i} bajo el horizonte, durante la noche polar que dura 6 meses, durante el
Equineccio invierno.

oy
%f”‘- '!,_—_—; iOtro efecto curioso es que los dias y las noches duran lo mismo sélo los dias
/ {E__wﬁ_ e dfe los equinO(Ecios, que quiere decir "noches iguales”, pero en _eI verano, Ios,
;;:f, dias duran mas que las noches, excepto en el ecuador y en el invierno los dias
Trviernes son mas cortos que las noches. Por ejemplo, en una latitud de 20 grados el dia
dura unas 13 horas en el verano y la noche s6lo 11 horas, en cambio en el
BN, invierno sucede lo contrario, la noche es mas larga y dura 13 horas y el dia
solamente 11 horas.

Duracién en horas del dia y la noche el 21 de junio
Latitud norte dia noche

0° 12 12

20° 13 11

40° 15 9

60° 16 8

66.5° a 90° 24 0
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Duraciéon en horas del dia y la noche el 21 de diciembre
Latitud norte dia noche

o° 12 12
20° 11 13
40° 9 15
60° 8 16
66.5°a90° O 24
La Luna O LLENA
1
La luna, nuestro satélite natural, gira alrededor de la tierra haciendo una 6rbita O
que se encuentra inclinada 5° con respecto a la ecliptica o sea el plano en que :
gira la tierra con respecto al sol, por lo que vista de la tierra, la vemos pasar a
esa distancia maxima, medida en grados, desde la linea de la ecliptica que O jq

aparece en los mapas celestes. Cuando la luna llena se acerca a la ecliptica, vista
desde nuestro observatorio, se presenta un eclipse de luna, si es la luna nueva lo
O:mﬁm

que lo hace, se presentara un eclipse solar.

F “Jf' NUEVA
i
“MENGUANTE
LLENA

Kepler descubrio que los planetas giran en torno al sol, no en circulos perfectos, A poqeo
sino en Orbitas elipticas, o sea "ovaladas", como las llamamos cominmente, —e
ademas descubridé que no se mueven en sus 6rbitas con velocidad uniforme, sino / |
que se desplazan mas rapidamente cuando se acercan al sol. Esto hace que la luna & /

esté en su punto mas cercano a la tierra a 356,334 km, en un punto conocido como ‘L_;j'
PERIGEO; en cambio, cuando esta a su maxima distancia de la tierra, en un punto Perigeo
llamado APOGEO, esta a 406,610 km. Se considera que la luna esta a una distancia

media de la tierra de 384,400 km. j\\'\.f/"

S( )%

Cuando la luna esta en su apogeo, la vemos ligeramente menor que al sol, pero en m,_,,/ <
su perigeo, aparece mayor que el sol. Si ocurre un eclipse solar, cercano al apogeo, JfL'L,H"
el eclipse Unicamente podra ser parcial; si el eclipse ocurre cercano al perigeo, el

eclipse sera total, por que la luna se ve aparentemente mayor que el disco solar. EGEEH_"-T‘?H

.{__, .
- ’ - . I' '.I

La luna se puede observar muy bien aun con binoculares, pero un telescopio puede 1.
-~

revelar detalles mas interesantes. Ayuda mucho observarla durante los cuartos, en b e
la region cercana a la sombra, ya que esto nos ayuda a distinguir las sombras de

las montanas y el relieve; durante la luna llena, dificilmente se observan tantos Faveial
detalles. En algunos telescopios muy brillantes molesta mucho la intensidad de la (Anular)

luz de la luna, por lo que se recomienda utilizar un filtro especial que viene con ellos
o colocar un cartén con un orificio menor que el del objetivo en la boca del
telescopio.
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Como Observar los Eclipses
Al sol nunca se le debe observar directamente, ni con binoculares, ni con telescopios.

Para observar al sol en un eclipse o ver sus manchas, sélo se debe utilizar un filtro del tipo de
mascarilla para soldadura eléctrica de 12 6 de 14 sombras, que protegen no solo de la luz intensa
visible, sino también de la ultravioleta, que por no ser visible, causa mas dafios que la visible, ya
que no nos damos cuenta del dafio que nos puede hacer.

Los filtros "improvisados" con pelicula velada, con vidrio ahumado, con
papel o plastico metalizado con aluminio, no deben ser utilizados si no
se ha determinado por pruebas de laboratorio que son seguros. Es mas
facil ver al sol reflejado en un charco o en una bandeja oscura con
agua, ya que su brillantez es reducida a un nivel que no es peligroso.

Se venden también un tipo especial de filtros para cada telescopio en
particular y solamente deberan utilizarse los recomendados por los
fabricantes y no uno "prestado” de otro modelo parecido, ya que te
puedes quemar la retina de los ojos.

Lo mejor para ver las manchas solares o un eclipse solar, es utilizar
unos binoculares o el telescopio para proyectar la imagen del sol en una pantalla de cartén blanco,
ya que asi lo pueden observar inclusive varias personas simultaneamente y sin ningun riesgo.

— * / Los fabricantes de telescopios venden accesorios adecuados para hacer

e o / esto, pero tU puedes hacer una camara oscura sencilla para proyectarlo
— N / o " con unos binoculares en caso necesario, como la de la figura.

Los Cometas

Como parte de nuestro sistema solar existen otros cuerpos muy interesantes desde la antigiiedad,
que causaban mucho miedo a quienes estaban acostumbrados a ver a los objetos celestes
"regulares"”, como son las estrellas y planetas, rompiendo "el concierto ordenado de la esfera
celeste", a los cuales se les da el nombre de COMETAS, 0 sea cuerpos errantes, que no se
presentaban aparentemente con un patrén fijo como el de los demas.

Hubo de pasar mucho tiempo para que Halley determinara que uno de tales h =2 T
cuerpos era en realidad parecido a los planetas, pero tenia una 6rbita .
tremendamente eliptica, que tenia un periodo regular de unos 76 afios en su

viaje a través del espacio y alrededor del sol. Ahora conocemos una gran . .
cantidad de cometas regulares, algunos Unicamente visibles por los grandes .

telescopios, que circulan alrededor del sol, con érbitas mas o menos elipticas .. 2 ey

que les dan periodos de 3 a cientos de afios de revolucion alrededor del sol.

} T um}.\ J P e Algunos cometas vienen de fuera de nuestro sistema solar y son
LT % sy . \ie™ vistos Unicamente una sola vez, pero son excepcionales. La
[ teoria mas aceptada actualmente, es que el sol tiene una
reserva de polvo, gases y rocas alrededor, a una gran distancia

del mismo, que permite que de vez en cuando se forme uno o
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varios cometas, que se desprendan de esa nube de reserva
hacia el sol, por la influencia del paso de estrellas cercanas, y que veamos un corneta nuevo.

Meteoritos

Algunos cometas se han destruido, pero sus particulas componentes siguen circulando por la
misma orbita y cuando la tierra atraviesa esa region del espacio, es bombardeada por ellas,
formando las LLUVIAS DE ESTRELLAS, que son comunes el 22 de abril, en la constelacion de la Lira
y las del 17 de noviembre, de la constelacion de Leo entre otras. Las particulas pequefias forman
trazas de luz como rayas en el cielo y las de gran tamafio excepcionalmente llegan a tierra y las
conocemos como METEORITOS. Algunos meteoritos no son necesariamente restos de un cometa en
muchos casos, ya que pueden ser cuerpos aislados que lleguen a la atmosfera terrestre y algunos
de gran tamarfio han causado grandes explosiones o crateres.

- .
]
. . - - ya , -
en forma de hielo y gases que se lician en el frio espacial, pero que cuando
® se acercan al sol, se evaporan formando una nube fluorescente de gases
E alrededor del nucleo de rocas, conocida como COMA, y la presiéon del viento
solar, o sea las particulas de alta velocidad que salen despedidas del sol,
L

* empujan hacia atras del ntcleo, formando la cola o cauda de los cometas.
e,
La coma de algunos cometas se ha desarrollo tanto, que supera en tamafio
SABELLEREA | Orbita de venus y se han visto aun de dia, pero la mayor parte son
telescopicos, o por lo menos deben verse con binoculares, como fue el caso
HUELES * del cometa de Halley, que en esta ocasién de 1985-1986, paso tan lejos de
* @ latierra, que Gnicamente fue visible en lugares muy oscuros a simple vista,
. L = pero que pudo ser observado en muchos lugares por medio de binoculares.
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Como ves, el sistema solar es un candidato ideal para aprender astronomia, si aprendes a utilizar
tu sistema de coordenadas celestes, tu Anuario Astronémico y tus binoculares o telescopio, y
aparte te servira como referencia para observar otros cuerpos interesantes.
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¢Para qué nos sirve?

Muy bien, hasta ahora hemos visto cosas curiosas e interesantes, pero
ahora te preguntaras, ¢para qué me sirve esto?; si quieres ser buen
explorador, debes aprender a utilizar lo que vimos para orientarte, para
conocer la hora, para ubicarte o jpara divertirte!

Ya vimos que las estrellas salen y se ocultan en los mismos lugares
todas las noches, sélo que lo hacen a diferente hora. Esto s6lo es
aparente, ya que las estrellas también estan en movimiento como
nuestro sol a través del espacio, pero como se mueven tan poco,
podemos considerar que no se mueven para fines practicos.

Para Orientarle

Si aprendes algunas constelaciones brillantes y conoces cuales son visibles cada época del afo, te
sera facilisimo orientarte por las noches, aun sin la ayuda de la brgjula. Inténtalo en tu siguiente
campamento y veras que es mas facil de lo que parece. Ayudate con un mapa celeste como los del
Atlas Césmico del Conacyt, o con algun otro mapa que puedas conseguir de la béveda celeste.

Recuerda también que el sol, la luna, los planetas y las estrellas que se encuentran en la regién del
zodiaco y en el ecuador celeste, siempre se ven moverse de este a oeste aparentemente, por lo
que se puede ver su trayectoria, comparandola con algun objeto "fijo", como la punta de un arbol,
un cerro u otro parecido, esto siempre que lo observes desde un lugar fijo también. El
desplazamiento del astro sera siempre hacia el oeste.

ODQO o0

Si estas en el hemisferio norte, la estrella polar sera una marca segura de la
direccion norte, pero en el hemisferio sur, no existe ninguna estrella
brillante sobre el mismo que te sirva de referencia segura de la direccion
sur, por lo que es mas conveniente conocer las constelaciones para evitarle
problemas.

Si estas en un lugar en el que no puedes ver el cielo totalmente, por estar
éste nublado u oculto por arboles, pero puedes ver algun astro, bastara con
observar su posiciéon con respecto a un objeto fijo y después de unos 10
minutos volver a observarlo, para ver en que direccién se movio, y si es un
astro cercano al ecuador celeste, la direccion sera hacia el oeste.

Si el astro esta cercano al horizonte, si se mueve hacia arriba, estaras
viendo hacia el este, pero si se baja y se oculta, estaras viendo hacia el
oeste. Si el astro se mueve hacia la derecha o a la izquierda, tendras que
tener cuidado de ver en qué forma se mueve para saber si estas viendo en
direccion norte o sur.
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Si estuvieras en el polo norte, los astros cercanos al
horizonte se estarian moviendo a tu alrededor hacia la
derecha y en cambio, en el polo sur, girarian hacia tu
izquierda, ya que en esos lugares no hay este ni oeste.

Si te encuentras en el hemisferio norte, en una latitud en
donde se puedan ver estrellas o constelaciones
circumpolares, podras ver que las estrellas que estan por
encima de la polar, siempre giran hacia la izquierda, porque
el giro de la béveda celeste se centra en el polo, pero las
estrellas por abajo de la polar, se estaran moviendo hacia la
derecha.

Si desde esa latitud observas en direccion del polo sur,
encontraras que las estrellas giran hacia la derecha, pero
habra una diferencia entre las que se encuentran hacia el
norte, ya que estaran haciendo un arco hacia abajo, en tanto que las estrellas que giran por abajo
de la polar y también hacia la derecha, estaran haciendo un arco hacia arriba.

)_\,1 —'———\\

.ffﬁ?—'?-ﬁ]% Si te encontraras en el hemisferio sur, sucederia algo parecido, s6lo que a la
=t

- ; . .
inversa, ya que en este lugar, las estrellas hacia el sur cercanas al horizonte,

i se estaran moviendo hacia la izquierda, pero haciendo arco hacia arriba y en
cambio, las estrellas que verias cerca del horizonte y hacia el norte, aunque
E::( \-____-/ también se mueven hacia la izquierda, harian arco hacia abajo. Como puedes
2 ver, es importante conocer el mecanismo de giro de la béveda celeste para
m no perderla innecesariamente.

Para Ubicarte

Ya vimos en el capitulo del Sistema Solar que el dia no tiene la misma duracién, tanto por la
inclinacion del eje de giro de la tierra como por que la érbita terrestre no es un circulo perfecto.
Esto complica un poco la medida del tiempo, ya que si dividimos la duracién del tiempo en que
brilla el sol en 12 partes iguales, o sea en horas, la duracion de las horas seria igual Unicamente en
el ecuador, ya que a otras latitudes, el dia y la noche tienen diferente duracién en el invierno y en
el verano.

Esto no preocupaba grandemente a nuestros antepasados, ya que las
labores de trabajo se realizaban sélo con luz solar, pero cuando se empez6
a navegar, se volvié importante la determinacién del lugar en que se
encontraba un barco, por lo que se hizo uso del hecho que el sol gira
aparentemente a nuestro alrededor en 24 horas.

Si ves los mapas antiguos de América o de Europa en tiempos de Colon,
podras ver que son muy parecidos a los actuales, s6lo en direccién Norte-
Sur, ya que aprendieron a calcular la latitud viendo la altura de la estrella
polar sobre el horizonte simplemente, sin embargo en direccion Este-
Oeste, eran muy deformes, porque era muy dificil conocer la longitud
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geogréfica.

Al gwf Para esto se buscé una forma de dividir en partes iguales al dia y de ahi se cre6
’i:‘ﬁg_ %\g la necesidad de inventar un reloj mas exacto que los que se conocian entonces.

L ' Asi, si un barco llevaba la hora de un lugar, podia saber que longitud habia
caminado en grados, comparando la hora a la que pasa el sol exactamente hacia
el mediodia en ese lugar, ya que se considera que si el sol da una vuelta a la
tierra en 24 horas, recorrera 360°, por lo que en una hora, el sol recorrera
360°/24 hrs= 15° por h.

Esto no resulté tan sencillo como se esperaba, ya que el sol no recorre
exactamente 15° por hora, sino que varia con la posicion de la tierra sobre la

hacer alguna correccién y se debe afiadir o restar cierta cantidad de tiempo a la hora del paso del
sol al mediodia para compensar esto. En realidad ésta es la razon por la que los relojes solares
llegan a adelantarse o atrasarse en hasta 16 minutos con respecto a los relojes de tiempo regular
que utilizamos.

Lo que tuvieron que hacer los astrénomos fue medir la duracién de todos los dias de un afio y
sacar el promedio de ellos, para inventar un dia ideal de 24 horas, que es el que manejamos
diariamente.

Los Husos Horarios

Otro problema que hubo de resolverse, era que cada lugar NN
establecia su hora particular del mediodia, a la hora que
pasaba el sol por cada uno, lo que seria una complicaciéon r
para las comunicaciones rapidas actuales, por lo que se
establecieron zonas de 15° de ancho, en las que se toma
como referencia la hora del meridiano central, a las que se les
llama HUSOS HORARIOS, y dentro de las cuales todas las
poblaciones usan la misma hora.

. — . HEEEEEEREREEENEEEREE
Esto es impractico en algunos casos y se toleran ciertas

desviaciones de este patron, ya que de ser asi, la Cd. de México, la de Morelia, Zacatecas y otras
muchas, serian regidas por la hora del uso de 105°, pero se rigen por el del meridiano 90° para
ahorrar energia eléctrica y uniformar el horario de una gran parte de la republica.

Baja California Sur, Sonora, Sinaloa y Nayarit se rigen por la hora del
meridiano 105° y en Baja California Norte se utiliza la hora del meridiano
I} 120° en el invierno y la del 105° en el verano, para ahorrar energia

e4— eléctrica. Los paises de latitudes mayores a los 30° en los que la duracioén
del dia en el verano es mucho mas grande que en el nuestro, aprovechan
esto y adelantan una hora los relojes, desde el Gltimo domingo de abril,
hasta el Ultimo domingo de octubre.

Asi tenemos que existen diferentes formas de medir el tiempo, como lo son la hora solar, que es la
que marca un reloj solar; la hora civil o legal, que es la que marcan nuestros relojes y la hora
propia de un lugar determinado, independientemente del huso al que pertenece. Asi, cuando en el
meridiano 90° son las 12 del dia, en la Cd. de México seran las 11 hs con 24 minutos, 0 sea que en
realidad se tiene un adelanto de 36 minutos con respecto al tiempo real del lugar, porque la Cd. de
México se encuentra en el meridiano 99° y el sol tardara en recorrer los 9° la diferencia de 36
minutos.
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Si en una hora recorre 15° el sol, en un minuto recorrera: 15°/60’ = 1/4 de grado por minuto.

Por lo tanto, en 36 minutos recorrera 36’ X 1/4° por min.= 9°, que es la diferencia de longitud
entre la Cd. de México y el meridiano 90°.

Esta es la forma en que los marinos ubican su longitud en el mar, sin
necesidad de referencias fijas como las que utilizamos en tierra.

Puesto que el sol no sale de noche, te preguntaras ;qué hacen los marinos
en la noche para ubicarse?

Pues recurren a las estrellas, las que pueden fijar tu posicidon con gran
precision si utilizas el instrumento adecuado. Si estuvieras en tierra,
conociendo las coordenadas de ascension recta, de latitud y la hora de un
huso meridiano cualquiera, podrias utilizar un teodolito y un poco de
trigonometria esférica, para ubicar tu posicion. Pero como esto es muy
complicado, solo se utiliza en el caso de fijar con mucha precision la
ubicacion de lugares especificos, como para ser usados en la confeccién de
mapas o deslindar un terreno con exactitud.

El Astrolabio y el Sextante

Los arabes inventaron un instrumento sencillo y portatil para poder
ubicarse, sobre todo en el desierto, en donde no hay marcas muy
claras en el terreno y se le conocié como el ASTROLABIO. Es un
instrumento que permite medir con cierta aproximacion el angulo de
elevacion de un astro en el cielo. Si se toma la altura cuando un astro
pasa al mediodia y se conoce qué astro es y sus coordenadas
celestes, es posible por medio de tablas adecuadas, conocer la latitud
de un lugar. Si ademas se cuenta con un reloj que marque la hora de
un meridiano de referencia, por medio de otro juego de tablas, se
puede conocer también la longitud.

Los marinos sofisticaron el astrolabio y lo convirtieron en un
@W instrumento mas preciso, al afladirle un pequefio telescopio, un juego
de espejos y un divisor de precision de tipo Vernier, para poder ubicar
un lugar con mas precision que con un astrolabio, utilizando las
mismas técnicas basicas; dicho instrumento recibe el nombre de SEXTANTE.

En la actualidad ya no se utilizan practicamente ni el astrolabio ni el
sextante en los grandes buques ni en los aviones, ya que en el estado
actual de la tecnologia, van provistos de receptores especiales a los que
envia una sefial un satélite de 6rbita que pasa por los polos geograficos,
para que el buque o el avion conozcan su longitud y latitud casi
instantaneamente, con un error no mayor a unos 200 metros.

CAmo hacer un Astrolabio

No es muy dificil hacer un astrolabio si conocemos el mecanismo de giro de la boveda celeste y lo
podremos utilizar para practicar en el campo, si contamos con un buen reloj, mas o menos exacto,
como los que se consiguen muy baratos actualmente y un Anuario Astronémico de la UNAM o algun
otro equivalente, del afio en curso.

Para hacerlo, requieres material barato, accesible y mucho cuidado para que te funcione bien.
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Requieres: un transportador de plastico transparente, como los que usan en la primaria; un par de
clavos de un mm de grueso; pegamento de tipo epdxico, que viene en dos tubitos separados y que
se mezclan en proporciones iguales, de preferencia de endurecimiento rapido (5 minutos), un hilo y
contrapeso.

En la figura siguiente puedes ver cdmo se hace y cémo se utiliza para "visar" al sol, la luna o las
estrellas. Recuerda que al sol no debes verlo directamente.

1. Primero coértale la cabeza a uno de los clavos, que te servira
como broca para taladrar el plastico.

2. Colécalo en un taladro manual y haz dos
agujeritos con el mismo clavo, uno en la cruz
que marca el centro del transportador y el otro
en la linea de 0°, como puedes ver en la figura. -

3. Corta los dos clavos a 5 mm de la punta para hacer dos "pinulas™ o mirillas
como se ve en el dibujo y pégalas con adhesivo epdéxico. Procurando que
queden verticales con respecto a la base de plastico y en el lugar exacto,
porque de esto depende la precision de tu astrolabio.

_4. Ata un contrapeso cualquiera, de unos 100 gramos, (puedes ser una

o --- pledra) un hilo de coser o a un sedal de pescar delgado, de unos 25 a 30 cm
1 "\de largo, y haz una gaza con un nudo no corredizo como el de As de guia en el
\'ﬁotro extremo del hilo.

-~ Cuando endurezca el pegamento, (es mejor esperar 24 horas), ya esta listo tu
,astrolabio.

% Para utilizarlo es muy sencillo, simplemente sostén el transportador en la

i Iforma que te indica la figura y coloca la gaza del hilo con el contrapeso en la
pinula que esta en el centro del transportador luego, alinea las dos puntas con un astro que se
encuentre exactamente al sur, al que le quieres medir su declinacién con respecto al cenit del lugar
en que tu te encuentras, para poder conocer la latitud del lugar en donde tu estas.

de 0°, o sea sobre la pinula, estaras apuntando hacia el cenit, que es el
punto mas alto que puedes ver sobre tu cabeza.

Si te fijas bien, cuando el hilo esta en la marca de 90°, las pinulas il T f"ﬂ : v} @
apuntaran hacia cualquier objeto en el horizonte, siempre que no haya 0 o i
obstrucciones como edificios 0 montafias, y cuando el hilo pasa por la marca = @ o !
o ]
I
I

Suponiendo que tienes a Sirio exactamente al sur y que mides el angulo con
tu astrolabio y te indica 36° 30’; como sirio esta a 16° 42’ al sur del
ecuador celeste, tu te encontraras a:

36° 30’- 16° 42’ + 19° 47’ al norte del ecuador aproximadamente.
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Si por otro lado Sirio estuviera exactamente al norte, formando el mismo angulo de 36° 30’, tu
estarias en el hemisferio sur, ya que Sirio esta al sur del ecuador, por lo que en este caso, sumas
los angulos de Sirio y el del astrolabio, lo que te da:

36° 30’ + 16° 42’ = 43° 12’ al sur del ecuador.

No es necesario que sea Sirio exactamente la que se use para medir la latitud en esta forma, ya
que se puede utilizar cualquier astro visible, al sol, la luna o estrellas, del cual se conozca su
declinacion que se puede obtener de los Almanaques Nauticos o del Anuario Astronémico de la
UNAM, y que se encuentre exactamente al sur o al norte, dependiendo del hemisferio en que te
encuentres.

Para medir el angulo que forma el sol. NO LO VEAS DIRECTAMENTE, sino que observa de lado, que
la sombra de la pinula central, caiga sobre la pinula del lado de los 180°; el angulo que forma el
sol, se puede encontrar en el Anuario Astrondmico de la UNAM, para cada dia del afo.

Si necesitas medir alguna distancia entre dos astros, o su altura sobre el O o o f') e %
horizonte, puedes utilizar tu astrolabio, pero en muchas ocasiones no lo 25 O o
tendras a mano, por lo que conviene utilizar otra forma sencilla de apreciar ;
estas distancias angulares. Los marinos encontraron que si extiendes tu
brazo enfrente de tus ojos, se pueden apreciar aproximadamente algunos
angulos con facilidad.

-~ Entre el pulgar y el mefnique se aprecia un

Wl Angulo de 20°; entre el pulgar y el indice, uno
de 15°; un pufio cerrado mide unos 10°; vy el
grueso del menique representa un angulo de 157
% aproximadamente. Recuerda que estos angulos sélo son aproximados y
%/ que deberas estirar tu brazo a todo su largo.

Bl Esto te parecera un juego, pero gracias a este truco tan simple, un
aviador perdido en el pacifico del sur, pudo ser localizado por otro avion
de pasajeros que recibié su mensaje de auxilio, cuando se quedo sin
bradjula e instrumentos de navegacion.

Un Reloj Estelar

También puedes utilizar las estrellas como reloj, solamente que se mueven aparentemente mas
rapido que el sol, ya que cualquier estrella aparece en el mismo punto cada noche, en 23 horas y
56 minutos aproximadamente, por lo que es equivalente a un reloj que se adelante un poco menos
de 4 minutos al dia. El tiempo que tarda una estrella cualquiera en promedio de dar una vuelta a la
tierra aparentemente, se le conoce como DIA SIDERAL y es mas corto que el solar en esos casi 4
minutos.

* , Esta diferencia se debe a que el afio dura 365.25 dias aproximadamente, por lo
que si se considerara un adelanto de 4 minutos al dia, nos daria 24 horas en
360 dias, o sea casi un afo para fines practicos.

Si ves a la estrella beta de Casiopea, conocida como Caph, que esta cerca de la

I3 polar, el 23 de septiembre de cada afio se encuentra a la medianoche
exactamente sobre la estrella polar. Si la observas al dia siguiente, podréas ver
que estara en la misma posicién a las 11 h con 56 mm aproximadamente y asi
se ira adelantando casi 4 minutos al dia y al cabo de medio mes, estara
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colocada en el mismo punto una hora antes.

Si imaginamos que la estrella polar es el centro de la caratula de un reloj y la estrella Caph es la
punta de la manecilla de las horas, nos indicara la hora exacta Gnicamente el 23 de septiembre a
las 24 horas.

Sin embargo, si consideramos el tiempo de adelanto de nuestro reloj estelar,
podemos utilizarlo convenientemente.

Para hacerlo, ve la posicion de Caph sobre una caratula imaginaria y considerar

" se adelanta casi 4 minutos al dia, 1 hora en medio mes, 2 horas al mes y 24
horas al afio.

e -.__I (11l
_-".'-&'H"

Suponiendo que observas a Caph el 10 de julio de un afio cualquiera en
una posicion de nuestra caratula aparente de las 3, desde el 23 de
septiembre han transcurrido 9 meses y 17 dias Considerando que han
transcurrido 9 meses, lo que equivale a 9 X 2hs = I8 horas, y 17 dias, lo
que equivale a medio mes, (15 dias), mas dos dias, o sea 1 hora del
medio mes, mas 2 X 4 min = 8 minutos de los dos dias, equivale a un
adelanto de 19 hrs y 8 min en total.

Nuestra caratula aparente es de 12 horas, pero en realidad el giro de la tierra se hace en 24 horas,
por lo que habra que multiplicar por 2 la hora aparente de la estrella Caph, que en este ejemplo
son las 3, lo que nos da 6 horas realmente. Si lo sumamos al tiempo adelantado en los 9 meses y
dias adicionales que fue de 19 hrs y 8 mm, tendremos un total de:

6 + 19:08 = 25:08 horas

Este resultado es el adelanto de nuestro reloj estelar, por lo que para convertirlo a la hora actual,
lo restamos de 24:00 horas, si es menor que 24, o de 48:00 si es mayor de 24, como en este caso.
Asi tendremos:

48 h00 min -25h 08 m=22h 52 m

Este resultado nos indica que son las 22 horas con 52 minutos en el lugar en el que estamos.

Como no es posible ver a Casiopea durante todo el afio en la latitud de la o g0
Republica Mexicana, tenemos que escoger otra estrella alterna para usar
nuestro reloj. Para esto es conveniente utilizar como puntero horario, a Dube
o Merak de la Osa Mayor, que son visibles cuando Caph no lo es, Unicamente
observando que estan en la parte superior de la polar el 7 de marzo a las 24
horas, en lugar de Caph que lo hace el 23 de septiembre, por lo que hay que
contar el tiempo desde el 7 de marzo en el caso de Dube o Merak.

AuUn asi, tu reloj mecanico marcara hora diferente, ya que es la hora del
meridiano en que te encuentres en ese momento, por lo que deberas
considerar el tiempo de adelanto o atraso, segun la longitud en que vivas con
respecto al meridiano de referencia que uses.

Por ejemplo, la Cd. de Mérida se encuentra en el meridiano 89.5° y la hora de referencia en esa
ciudad es la del meridiano 90°, por lo que la hora asi obtenida, casi coincide con la real.

En cambio, si estas en la Cd. de Morelia, en el meridiano 101°, tu reloj aparecera como si estuviera
atrasado en 44 minutos, que es lo que tarda un astro en recorrer los 101° -90° = 11 grados de
diferencia con el meridiano de referencia que es también el de 90°.
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Si consideras que un astro en general se mueve unos 15 grados por hora sobre la béveda celeste,
en esta forma se puede determinar la longitud de un lugar, sélo que hay que utilizar un teodolito o
sextante para hacer una medicion mas precisa.

Seguramente te habras dado cuenta de la gran utilidad de conocer un poco de astronomia, para
utilizar adecuadamente durante tus campamentos y excursiones, asi como desde tu casa o de
algun club u organizacién que exista en tu localidad, que te ayudara a aprender mas de esta
apasionante actividad.
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ALGO MAS

La inquietud y curiosidad del hombre no ha sido satisfecha y sigue investigando * . ®__ " " .
y curioseando al universo, en lo poco que puede ver, para buscar en él la
explicacion de su origen entre otras cosas.

Hasta ahora se ha valido no sélo de la observacion visual, que es lo que
tratamos de ver en forma sencilla en este libro, sino que ha recurrido a otras
técnicas para sondear al universo; entre otras cosas se ha utilizado la
fotografia, que ha permitido "extender" la capacidad visual normal del hombre,
para registrar objetos que son imposibles de ver ain en los mejores
telescopios, lo que originé la ASTRO FOTOGRAFIA.

Si dispones de un buen telescopio y de una camara fotografica de calidad,
podras obtener mayor satisfaccion que si utilizas unicamente tu telescopio, y
quiza tengas oportunidad de registrar algin evento estelar interesante.

Actualmente se trabaja con amplificadores electrénicos de luz, en lugar de las peliculas fotograficas
ya que se puede aumentar muchisimo la sensibilidad de los telescopios, sin necesidad de ser de
gran tamarfo, porque se pueden interconectar varios telescopios pequefios e independientes, para
trabajar como uno de mayor tamafo.

Otro tipo de telescopio que ha permitido obtener datos de los objetos estelares es el
RADIOTELESCOPIO, que recibe sefiales de radiofrecuencias, que no son visibles, pero que pueden
verse como imagenes de los cuerpos estelares si se utilizan los equipos adecuados conectados a los
mismos y que permiten ver otro aspecto del universo.

Durante la segunda guerra mundial, al intentar escuchar las conversaciones de los pilotos que iban
a atacar a Inglaterra, por accidente se descubrié que habia algunas sefiales que provenian del
espacio, de lugares muy especificos, que luego se identificaron como estrellas, nebulosas y
también algunos cuerpos opacos a los telescopios Opticos.

Como la atmoésfera que nos cobija de radiaciones indeseables impide ver objetos
que emiten radiaciones infrarroja, ultravioleta y rayos "X", el hombre ha colocado
telescopios en Orbita terrestre, que permiten ver estas radiaciones por medio de
aparatos que las convierten en imagenes visibles ya en tierra y que son enviadas
por los instrumentos electronicos que lleva el telescopio en 6érbita, por medio de
ondas de radio.

@ ™ . Ademas nuestra atmoésfera impide ver con claridad, al moverse y hacer variar las
A . imagenes, como las que se ven en un dia caliente sobre el pavimento caliente o el

&y o techo de los automaviles al sol, por lo que es inatil hacer telescopios 6pticos
P, *
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mayores que los que existen actualmente en uso, por lo que ha enviado naves
espaciales o sondas, que van equipadas con camaras de television para poder ver de cerca los
planetas y sus satélites, con mayor detalle.

Todo esto esta fuera del alcance de un aficionado a la astronomia légicamente, pero tl puedes
divertirte en grande aun si sélo aprendes el movimiento de la béveda celeste, lo que puedes
aprovechar para orientare en tus excursiones nocturnas.

Coémo Hacer tu Propio Telescopio

No es necesario gastar grandes cantidades de dinero para hacerte de un buen telescopio, ya que
muchos muchachos han construido el suyo ellos mismos, asesorados por personas o clubes que
dan la informacién necesaria para hacerlos. En las revistas Informacién Cientifica y Tecnolégica del
Conacyt de junio a octubre de 1985, del numero 105 a 109, volumen No. 7 se publico la forma de
hacer un telescopio sencillo, con un espejo pulido a mano de 120 mm y con distancia focal de 1.20

ﬂ% Si tienes la inquietud de fabricarlo, puedes seguir las direcciones gque se

=== indican en dichas revistas para hacerlo, incluyendo su montura

ecuatorial y los cuidados que hay que tener con el mismo, ya que es un

L "?"? instrumento de precision, cuando se cuida adecuadamente.
- Pala

I.}%p; Si requieres que alguien te asesore, busca en tu

"I—lﬁ_-"— localidad alguna persona u Optica que te pueda

< ___ayudar a hacerlo; en la Cd. de México te puedes

X\ —— afiliar a la Sociedad Astronémica de México, donde

k| L".H{m.m con gusto te ayudaran a hacerlo y a gozarlo.

o \a.‘_\'ﬂ'%_u

Visita los planetarios a los que puedas asistir y recuerda que continuamente

estan cambiando sus programas para abarcar nuevas cosas y descubrimientos

del hombre.

AT

Carreras

La astronomia requiere de equipos multidisciplinarios para funcionar y si te interesa trabajar en
esto, estudia carreras de ciencias tales como Fisica, Matematicas, Quimica, Ingenierias Mecanica,
Electrénica y otras mas que estan involucradas con la astronomia. En México no existe como
carrera especifica, pero de cualquiera de las carreras mencionadas podras tener acceso a estudios
superiores de maestria o doctorado en astronomia o ciencias afines.

http://www.siemprescout.org


http://www.siemprescout.org

Scout 3 - Astronomia

Bibliografia

Aqui en este libro te presentamos Unicamente los elementos de lo que llama la Astronomia
Observacional, pero si eres inquieto te encontraras infinidad de libros méas profundos o especificos
de algun tema. Por lo pronto te recomendamos los siguientes para empezar.

ASTRONOMIA

Por Terry Maloney

Enciclopedia de Temas Basicos, Tomo 10
Instituto Parramoén Ediciones.

Barcelona.

ASTRONOMY

Por Terry Maloney

MacDonald Educational Ltd.

Londres

Version original en inglés del libro anterior.
Contiene la forma de construir un telescopio con
espejo para la latitud de 51° en que se encuentra
Londres; un planetario para la misma latitud; y la
forma de retratar a las estrellas.

LOS AMANTES DE LA ASTRONOMIA
Por Collin A. Ronan
Editorial Blume. Barcelona.

THE PRACTICAL ASTRONOMER

Por Colin A. Ronan

Roxby Press Lim. Londres

Version original en inglés del libro anterior.

Es un libro que muestra varios experimentos y
mediciones que puede hacer un muchacho, para
entender mejor al universo y co6mo se construyen,
entre otras cosas, los relojes solares.

LA OBSERVACION DEL CIELO
Por R. Newton Mayal y otros.
Pequefa Biblioteca Daimén.
Barcelona

THE SKY OBSERVER’S GUIDE

Por R. Newton Mayal y otros.

Guia de oro

Golden Press. Nueva York

Version original en inglés del anterior.

STARS

Por Hebert 5. Zim y A. H. Baker.
Guias de oro

Golden Press. Nueva York

ATLAS DE ASTRONOMIA
Por Ignacio Puig. S. I.
Ediciones Jover S.A. Barcelona

Incluye la forma de hacer un telescopio
refractor sencillo, con un objetivo de mas
de 40 mm de diametro y una distancia
focal de 1.20 m.

INICIACION A LA ASTRONOMIA
Por Fred Hoyle

Editorial CONACYT. México

Bueno para el que se interese en esta
ciencia y muy accesible.

ASTRONOMIA
Por Theodore G. Mehlin
Cia. Editorial Continental, CECSA. México

ASTRONOMY

Por Theodore G. Mehlin

Editorial John Wiley & Sons.

Nueva York

Version original en inglés del anterior.
Sirve como libro de texto de la materia en
las escuelas de ensefianza media y
superior, por lo que es mas profunda.
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Publicaciones Periddicas

CIENCIA Y DESARROLLO CALENDARIO DEL MAS ANTIGUO DE GALVAN
Editada bimestralmente por el CONACYT Publicaciéon anual que incluye los eventos

Ver la secciéon "Descubrimiento el Universo”. astrondmicos mas interesantes en el afio.
ANUARIO DEL OBSERVATORIO HISTORIA DE LA ASTRONOMIA EN MEXICO
ASTRONOMICO NACIONAL Coleccidn la ciencia desde México No. 4
Publicacion anual Varios autores, compilados por Marco A. Moreno
Se adquiere directamente en el Instituto de Corral.

Astronomia de la UNAM Editado por: Secretaria de Educ. Publica, Fondo de
Apartado Postal: 70-264 Cultura Econdmica CONACYT.

México, D.F. 04510
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